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CIRCUITOS COM CAPACITORES

1. (Ufpr 2013) Considerando que todos os capacitores da associagdo mostrada na figura
abaixo tém uma capacitancia igual a C, determine a capacitancia do capacitor equivalente
entre os terminais A e B. Apresente a resolucao.
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Resposta:

A figura mostra uma sequéncia de simplifica¢des do circuito, dando as capacitancias
equivalentes parciais.
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A capacitancia equivalente é:
Ceq=2C.

2. (G1 - ifpe 2012) Um circuito elétrico é constituido por trés capacitores, quatro resistores e
um gerador ideal, conforme a figura abaixo. O circuito é submetido a uma tenséo elétrica de

220 V. A carga elétrica armazenada pelo capacitor de 10 uF, em uC, vale:

10uF  30uF  30uF

MAW—AWW—AWW!
10Q  30Q 300
300

MWW

||220V

Interbits®

a) 154
b) 308
C) 462
d) 716
e) 924

Resposta:

[E]

Resisténcia total equivalente = 30 +10 + 30 + 30 = 100 ohms
Corrente elétrica do circuito = i = V/R =220/100 = 2,2A

Diferenga de potencial entre os capacitores Vc =220 —30i = 220 —30x2,2 = 220 - 66 =154V

Capacitancia equivalente: 1/C =1/10+1/30+1/30 (associagéo em série)

Calculando, temos C =6pF

Carga Q=C-Vc =6x154 =924uC

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Dados:

Aceleracdo da gravidade: 10 m/s.
Densidade do mercurio: 13,6 g/cms.
Presséo atmosférica: 1,0-10° N/m?.

Constante eletrostatica: kg =1/4mey = 9,0-10° N-m?/C2.
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3. (Ufpe 2012) No circuito RC, mostrado abaixo, a chave Ch esta aberta. Inicialmente o
capacitor esté carregado e sua ddp é V. =22 V. A chave Ch é fechada e uma corrente elétrica

comeca a circular pelo circuito. Calcule a intensidade da corrente elétrica inicial que circula no
resistor, em ampeéres.

Ch R=2Q

W —

Interbits®

Resposta:

De acordo com a segunda lei de Kirchhoff, teremos:

VC—VR—S:O—)ZZ—VR -12=0
Vi =10V

Aplicando a defini¢céo de resisténcia elétrica:

R-R 210
| |

i=5A

4. (Epcar (Afa) 2011) No circuito representado pela figura abaixo, estando o capacitor
completamente carregado, leva-se a chave K da posi¢do A para a posi¢édo B.
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Interbits®

A guantidade de energia, em mJ dissipada pelo resistor de 1), ap6s essa operacao, € igual a
a) 5,0
b) 10
c) 25
d) 50

Resposta:
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[D]
Dados: Ug=100V;C=13 uF=13x10°%F,R1=10Q; R, =5QeR3=1Q.

A figura mostra o circuito com o capacitor carregado, a chave fechada em B e os trés resistores
através dos quais é efetuada a descarga de energia.

o |

13 uF u 10 u

1 |

A medida que vai ocorrendo a descarga, a tens&o (U) no capacitor vai diminuindo, diminuindo
igualmente a tensdo em cada um dos resistores, pois eles estdo em paralelo, ligados ao
capacitor.

O tempo de descarga (At) também é igual ao tempo de funcionamento dos trés resistores.

O capacitor esta carregado quando est4 sob tensdo igual a da bateria, ou seja, Up =100 V.

A energia potencial elétrica (Ep) armazenada no capacitor €:

£ _CU _13x10°x(100)° _13x10°x10*
P2 2 -
E, =65 mJ.

B

[

e

100 5Q

Interbits®

=0,065J =

Essa energia é descarregada (dissipada) através dos resistores por efeito Joule:
E. =E, +E, +E;. (I)

Lembrando que a energia dissipada em um resistor é
2

E= EAt , podemos obter as energias dissipadas em R; e Ry, em funcdo da energia dissipada

em Rs. Assim:

U?At
E R, R, 1

_1= = — = E =—E. ”
E, UZA/ R, 10 )
R3

Analogamente, obtemos

1
E, =ZEs ()

Substituindo (I1) e (111) em (1):

1+2+10
EF,=iE3+EE3+E3=QE3 = EF,=EE3 E3=£EP=EX65 =
10 5 10 10 13 13
E, =50 J.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Dados:

Aceleracéo da gravidade: g=10 m/s?

Densidade da agua: p, =10 g/cm3 =1000 kg/m3

Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,0-108m/s
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Presséo atmosférica: Py, = 1,0-10°N/m?

1litro =1 dm® =10"3m?3

lano-luz =9,461. 10°m

Calor especifico da agua: ¢, =1 cal/g°C = 4000 J/Kg°C

1eV =16-10"9]
lcal=4,21]

5. (Ufjf 2011) A Figura abaixo mostra um circuito formado por dois resistores R; =10 Q e
R, =2 Q, um capacitor de 100 uF , uma bateria de 12 V e uma chave S que é mantida ligada.

Um amperimetro esta ligado em série com o capacitor.
Nessa situacdo, o capacitor esta totalmente carregado. Com base nessas informacdes,
responda as questdes abaixo:

Interbits®

a) Qual é a leitura do amperimetro? Justifique sua resposta.
b) Calcule a carga elétrica armazenada no capacitor.
¢) O que deve ocorrer com a energia armazenada no capacitor se a chave S for desligada?

Resposta:
Dados: e=12V; Ri=10Q; R,=2Q;C =100 pF= 107*F.

a) A corrente no amperimetro é nula, pois pelo capacitor ndo passa corrente.
b) Calculando a corrente no circuito:

a:(R1+R2)i = 12:(10+2)i = i=1A

A ddp (U) no capacitor € igual a ddp no resistor de resisténcia R;=10Q . Entéo:

U=R; i:10(1) = U=10 V.

A energia armazenada no capacitor é:

cu? 1074x10?
2 2

¢) Se a chave for desligada, cessa a corrente fornecida pela bateria e o capacitor se
descarrega através do resistor de resisténcia R;.

E= E=5x10"3 J.

6. (Ufg 2010) O desfibrilador € um equipamento com fim terapéutico que visa a reversao das
arritmias cardiaca pela aplicacdo de um pulso de corrente elétrica de grande amplitude num
pequeno intervalo de tempo, a qual é liberada pela descarga de um capacitor. O desfibrilador
pode ser modelado por um circuito RC, no qual um capacitor de capacitancia C é conectado a
um resistor de resisténcia R. O grafico mostra a descarga de trés circuitos RC, um deles o de
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referéncia. Os capacitores tém capacitancias C = 200 pu F e estdo carregados inicialmente com

uma carga Qo. O processo de descarga do capacitor é descrito pela equagdo Q(t) = Qo exp (- t/
T), onde T = RC € um tempo caracteristico de cada circuito.

1 R T :
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2\
0,7 \\
0,6 | \
S 3 \ \\
= 5 \ \\
SR — 5

t“ ‘\
“ \\
0,3
‘0
2
0,2 ., \ = =
o N
. ~

1 4 -
0, e
.............
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t (ms)

Considerando os dados apresentados, calcule:

a) o valor em ohm, das resisténcias Rrf, R1 e Rz, sabendo que o tempo caracteristico do
circuito de referéncia é 1,24 ms;

b) o percentual de energia dissipada no resistor do circuito de referéncia, (|AE| /E0)x100, entre

os instantest=0et=2ms.

Resposta:

a) Dados: Tref = 1,24 ms = 1,24x10-3s; C = 200 puF = 2x10*F.
A expressao dada em linguagem de informatica, Q(t) = Qo exp (- t/ T) transformada em
linguagem matemética fica:

~t
Q(t) = Qo eRc ou, para facilitar a leitura no gréfico,

Qo

124x10°°

Do enunciado, Tref = Rret C = Rref = Tot R = =0,62x10 = Rrer = 6,2 Q.
c 2x10™

. : e ~ t
Para determinar R1 e R2 vamos analisar o gréfico. Nele vemos que para a razdo QM =0,20s
0

tempos nos trés circuitos sdo: t1 =1 ms =108 s; trer =2 ms = 2x108 s e t2 =3 ms = 3x10-8 s.
Aplicando na equacéo dada:

;tl —ret ;tz
0,2 = e™° =e™© = e  Fazendo a igualdade dos expoentes e ignorando o sinal negativo,
vem;

b = et = L = S = Lt = t—z Substituindo os valores lidos no gréfico e obtido no item
RC R,C RC R Ry R,.C
anterior:
1x10° 2x10° 3x10°
R, 62 R,
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Da primeira igualdade: 2R1 = 6,2 = R1 = 3,1 Q.
Da segunda igualdade: 2Rz = 3(6,2) = R2=9,2 Q.

QZ

b) Lembrando que a energia armazenada no capacitor é E = 2’ vem:

—t 2
) { e’ ] 2
t 2 o Tret 2
E@) = () = = <0 . Nessa expresséo, vemos que D _ E,. Assim:

2C 2C 2C 2C

-2t

E(t) =Eoe™

. AE
Calculemos arazdo —.
EO
-2t

T
AE :M :@—1:EL—1. Entéo:
Eo Eo Eo Eo
-2t
A_E — eTrel _1
Eo

~t

Como j& observado no gréfico, parat=2s, QM =e™ =0,2. Dessa maneira:
0

rn|>

0 0

E = AE [ 2Y
zeT’e' -1= E—Z(E‘T’Ef] -1=

AE|

= |(0, 2)? —]1 =|0,04 -1 =|-0,96| = 0,96 . O sinal negativo indica que a energia foi
dissipada. Ignorando esse sinal, temos:

|AE| |AE|
T 1%100=0,96 x10 = '—' x100 = 96%.

0 0

7. (Ufc 2008) Considere o circuito elétrico da figura a seguir. A chave S encontra-se
inicialmente aberta e o capacitor encontra-se completamente descarregado. A soma das
correntes no resistor de 2 U no instante em que a chave S é fechada e em um instante de
tempo posterior, suficientemente longo para que o capacitor esteja completamente carregado,
é:
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s 20
—{ R4 |
2pc
&Y EQ EQ

T [ R, |
102

a)lA
b)2 A
c)3A
d4A
e)5A

Resposta:

[C]

8. (Ufal 2006) Considere o circuito constituido por um gerador, um resistor 6hmico e trés
capacitores, como mostra 0 esquema a segulir.

—3ﬂuF
r=2,001 C2=1ﬂ,l]u.F =
§r=4,m
C2=6,01LF

E=1 2U-|_ —|_

De acordo com o esquema e 0s valores nele indicados, analise as afirmacgfes que seguem.

a) () A capacidade do capacitor equivalente a associagdo de capacitores representada no
esquema vale 6,0 iF.

b) () A carga elétrica armazenada no capacitor C2 é o dobro da armazenada em Ci.

c) () Aenergia potencial elétrica armazenada em Cs vale 5,76 x 104 J.

d) () A ddp nos terminais do capacitor C1 vale (16/3) V.

e) () A poténcia elétrica total dissipada no circuito vale 24W.

Resposta:
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9. (Ufpe 2006) No circuito a seguir os trés capacitores tm a mesma capacitédncia C1 = C2 = Cs
=1 mF. Qual a diferenga de potencial nos terminais do capacitor C1, em volts?

+
E=90V T

Resposta:

Os capacitores C2 e Cs estdo ligados em paralelo. A capacitancia equivalente € C(eq) = 2Ca.
Portanto a diferen¢a de potencial no capacitor C1 ser& o dobro. Ficamos entdo com 60 V no

capacitor Cu.

10. (Ufms 2005) No circuito a seguir o capacitor de capacitancia 100mF esta totalmente

carregado.

12V

—

—AAAA———
10

- A ———

100mF 7<2

ANAN———
502

E correto afirmar que
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01) a diferenca de potencial entre X e Y é nula.

02) a intensidade de corrente pelo resistor de 7Q é nula.

04) a intensidade de corrente pelo resistor de 5Q é 1A.

08) a intensidade de corrente pelo resistor de 1Q é 2A.

16) a carga elétrica armazenada no capacitor de 100mF é 100mcC.

Resposta:

02+08=10

11. (Ufu 2004) Considere o circuito a seguir, contendo uma fonte de tens&o (&) de 20 V, um
capacitor de placas planas e paralelas (C) de capacitancia C=2x10-°F e distancia entre as
placas igual a 1 cm, uma lampada (L) com poténcia de 10 W e duas chaves S1 e S.. O
capacitor encontra-se inicialmente descarregado.

a) Com a chave S: aberta e a chave Sz fechada, determine a corrente na lampada.

b) Em seguida, abrindo-se a chave S: e fechando-se a chave Si, determine a carga
armazenada no capacitor, quando este estiver totalmente carregado, e a corrente na lampada.

¢) Com ambas as chaves fechadas, determine o madulo, a dire¢édo e o sentido da forca que
uma carga positiva g=3x10-°C sofrera quando colocada entre as placas do capacitor.

Resposta:

a)05A
b) 4.10%C e zero
c) 6.10°N

12. (Ufpe 2004) Trés capacitores C1 = C2=1,01F e C3 = 3,0 iF estdo associados como mostra
a figura. A associacao de capacitores esta submetida a uma diferenga de potencial de 120 V
fornecida por uma bateria. Calcule o médulo da diferenca de potencial entre os pontos B e C,
em volts.
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Cq
|
a [T e e
|
1
Cs
1]l
120 v

Resposta:

48V.

13. (Ufpr 2004) Dois circuitos estdo dispostos lado a lado, conforme a figura adiante. Apés a
chave S ser ligada, é correto afirmar:

R C r
] =

v 5}

S
& o

Circuito A Circuito B

01) No circuito B aparecera uma corrente elétrica no sentido anti-horario, medida pelo
galvandmetro G.

02) Ap6s um intervalo de tempo suficientemente longo, a corrente elétrica no circuito A sera
aproximadamente nula.

04) Em qualquer instante de tempo, a diferenca de potencial a qual o capacitor C esta
submetido € igual a diferenga de potencial V da bateria.

08) A energia dissipada nos resistores R e r é devida ao efeito Joule.

16) O capacitor C armazena energia potencial elétrica.

Resposta:

02+08+16=26
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14. (Puccamp 2002) Na figura a seguir tem-se um capacitor de capacidade C, carregado com
uma carga inicial Qo, um resistor de resisténcia R e uma chave ch.

“""fch

Ao fechar a chave, o capacitor se descarregara lentamente. Durante a descarga, a carga Q do
capacitor sera dada pela expressao mostrada na figura acima, em que t € o tempo transcorrido.

O tempo necessario para que a carga Q do capacitor se reduza a metade da carga inicial, &
dado por

a)—RC.In1
2

b)Rc:.ln1
2

c) InRC
d) 1/RC
e)l1-InRC

Resposta:

[Al

15. (Ufc 2001) No circuito mostrado a seguir, o capacitor esta inicialmente descarregado. A
chave S é ligada e o capacitor comeca a ser carregado pela bateria (de forga eletromotriz igual
a E) cuja resisténcia interna é desprezivel. No instante em que a diferencga de potencial no

. I 1 . .
capacitor atingir o valor 5 E, a corrente no resistor R sera:
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Resposta:

[C]

16. (Ufc 2001) No circuito a seguir, ha trés capacitores idénticos. O capacitor central esta
carregado e a energia eletrostatica nele armazenada vale Uo. Os outros dois capacitores estéo
inicialmente descarregados. A chave S é entdo acionada, ligando o capacitor central a um dos
capacitores laterais, por alguns instantes. Em seguida essa operacao é repetida com o outro
capacitor lateral. A energia total final armazenada nos trés capacitores vale

a) 3 Uo/8
b) 1 Uo/2
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¢) 1 Uo/8
d) 1 Uo/12
e) 1 Uo/16

Resposta:

(Al

17. (Ufpi 2001) No circuito a seguir a chave S esta inicialmente aberta e o capacitor C,
descarregado. Em seguida a chave S é fechada. Considere a corrente que passa pelo circuito
em dois instantes de tempo diferentes: imediatamente apds a chave ser fechada e muito
depois da chave ser fechada. E correto afirmar que os valores dessa corrente séo,
respectivamente,

a)E/ReO
b) 0 e E/R
c)E/Re E/R
d)0eO
e)~el

Resposta:

(A]

18. (Ufg 2000)
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A *fv?‘» B C D

e | 200F |
—— Capacitor

H G F E

Um estudante encontrou, em um laboratorio de eletricidade, o circuito acima. Utilizando

instrumentos de medidas apropriados, ele verificou que o capacitor estava carregado, e que

() aresisténcia equivalente do circuito era 15,5U.

() acorrente entre os pontos C e F era nula.

() addp entre os pontos A e B era igual a ddp entre os pontos D e E.

() apoténcia dissipada pelo resistor de 30U era menor do que a poténcia dissipada pelo
resistor de 20U situado entre os pontos B e G.

Resposta:

FVFV

19. (Ufal 2000) No circuito representado a seguir, a bateria de 12 volts tem resisténcia interna
desprezivel.

Ry R,
_: L I
100 205
C1l
___100gF
Ry Ry
_: L |
150 5,092
12V

(|
H
Considerando que o tempo de carga do capacitor €, na pratica, desprezivel, determine a
a) corrente elétrica fornecida pela bateria;

b) carga do capacitor.

Resposta:
a)lA

b) 500 pC
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20. (Puccamp 1999) O circuito esquematizado a seguir é constituido de um gerador ideal, dois
capacitores e trés resistores, cujos valores estdo indicados na figura a seguir

Ry=1.02 Ry=2,00

—L 1 1
E=12W —— - i R3=3,0L2

_ _::1=2,n.1n'9F ,=3.0.10%F

E correto afirmar que a

a) carga do capacitor C1 é de 1,2.108C.

b) carga do capacitor Cz é de 1,8.10C.

¢) corrente elétrica no circuito tem intensidade de 1,0A.
d) ddp (tenséo) em Rz vale 3,0V.

e) ddp (tenséo) em Rz vale 9,0V.

Resposta:

[B]

21. (Ufes 1999) A figura a seguir representa um circuito elétrico composto por uma fonte de
forca eletromotriz &, duas resisténcias, R1 e Rz, dois capacitores, Ci1 e C2, e uma chave, S. Em
um determinado instante a chave S é fechada. Ap6s um longo periodo de tempo, as cargas
acumuladas nos capacitores C1 e C2 sdo, respectivamente,

a)aCiedcCa.
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b)aC: [&) edC (&J
RZ RZ
(Ry+Rj)] . [ (Ry+R,)].

c)acC [
Rl RZ

(FE = jeac (F£ = 5
172 172
€) zero e zero.

d)acC

Resposta:

(D]
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