estudeadistancia.professordanilo.com professordanilo.com

DINAMICA |

1. (Fmp 2016) Um helicptero transporta, preso por uma corda, um pacote de massa 100 kg.
O helicoptero esta subindo com aceleracédo constante vertical e para cima de 0,5 m/sz. Sea

aceleragéo da gravidade no local vale 10 m/sz, a tracdo na corda, em newtons, que sustenta o

peso vale
a) 1.500
b) 1.050
c) 500
d) 1.000
e) 950

2. (Espcex (Aman) 2016) Um satélite esférico, homogéneo e de massa m, gira com velocidade
angular constante em torno de um planeta esférico, homogéneo e de massa M, em uma orbita
circular de raio R e periodo T, conforme figura abaixo. Considerando G a constante de
gravitacdo universal, a massa do planeta em funcdode R, T e G é:
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3. (Espcex (Aman) 2016) Um corpo de massa 300 kg é abandonado, a partir do repouso,
sobre uma rampa no ponto A, que estd a 40 m de altura, e desliza sobre a rampa até o ponto
B, sem atrito. Ao terminar a rampa AB, ele continua o seu movimento e percorre 40 m de um
trecho plano e horizontal BC com coeficiente de atrito dindmico de 0,25 e, em seguida,
percorre uma pista de formato circular de raio R, sem atrito, conforme o desenho abaixo. O

maior raio R que a pista pode ter, para que o corpo faca todo trajeto, sem perder o contato
com ela é de

Dado: intensidade da aceleragéo da gravidade g=10m/ s?
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desenho ilustrativo - fora de escala g
a) 8m
b) 10 m
c)12m
d) 16 m
e) 20m

TEXTO PARA AS PR:XIMAS 2 QUEST"ES:
Se necessario, use

aceleracdo da gravidade: g=10m/ s?
densidade da &gua: d=1,0kg/L

calor especifico da 4gua: c =1cal/g°C
lcal=4J

constante eletrostatica: k =9,0-10°N-m? / C?
constante universal dos gases perfeitos: R=8J/mol-K

4. (Epcar (Afa) 2016) Considere a Terra um Planeta esférico, homogéneo, de raio R, massa

M concentrada no seu centro de massa e que gira em torno do seu eixo E com velocidade
angular constante w, isolada do resto do universo.

Um corpo de prova colocado sobre a superficie da Terra, em um ponto de latitude ¢,

descrevera uma trajet6ria circular de raio r e centro sobre o eixo E da Terra, conforme a figura
abaixo. Nessas condi¢8es, o corpo de prova ficara sujeito a uma forca de atracéo gravitacional

F, gue admite duas componentes, uma centripeta, I_icp, e outra que traduz o peso aparente do
corpo, P.
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Equador

Quando ¢ =0°, entdo o corpo de prova esta sobre a linha do equador e experimenta um valor
aparente da aceleracgéo da gravidade igual a g. Por outro lado, quando ¢ =90°, o corpo de
prova se encontra em um dos Polos, experimentando um valor aparente da aceleracao da
gravidade igual a Jp-

e
9%

Sendo G a constante de gravitagcdo universal, a razéo vale

2R3
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5. (Epcar (Afa) 2016) Trés péndulos simples 1, 2 e 3 que oscilam em MHS possuem massas
respectivamente iguais a m, 2m e 3m sdo mostrados na figura abaixo.

J §4d

Péndulo (1) Péndulo (2 Péndulo (3)

Interbits®

Os fios que sustentam as massas sao ideais, inextensiveis e possuem comprimento
respectivamente Ly, L, e Lg.

Para cada um dos péndulos registrou-se a posi¢do (x), em metro, em fungéo do tempo (t), em
segundo, e os graficos desses registros séo apresentados nas figuras 1, 2 e 3 abaixo.
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Considerando a inexisténcia de atritos e que a aceleragdo da gravidade seja g = w°m/s?, é

correto afirmar que

a) L1:L?2; L2 :§L3 e L3 :3Ll

L
b) Ly = 2L,; L2=?3 elg=4,

Lo,

L
0) Ly =2 3

L2 :T e L3_16L1
d) L1=2L2; L2 =3L3 e L3 =6L1

6. (Upf 2015) A qgueda de um elevador em um prédio no centro de Porto Alegre no final de
2014 reforcou as acdes de fiscalizacdo nesses equipamentos, especialmente em relacdo a
superlotacdo. A partir desse fato, um professor de Fisica resolve explorar o tema em sala de
aula e apresenta aos alunos a seguinte situagcao: um homem de massa 70 kg esté apoiado

numa balanc¢a calibrada em newtons no interior de um elevador que desce a razdo de 2m/ s°.

Considerando g=10m/ s?, pode-se afirmar que a intensidade da forca indicada pela balanca
serd, em newtons, de:

a) 560

b) 840

c) 700

d) 140

e) 480

7. (Mackenzie 2015)
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Um corpo de massa 2,0 kg é lancado sobre um plano horizontal rugoso com uma velocidade
inicial de 5,0 m/s e sua velocidade varia com o tempo, segundo o grafico acima.

Considerando a aceleracdo da gravidade g=10,0m/ s?, o coeficiente de atrito cinético entre o
corpo e o plano vale

a) 5,0-1072

b) 5,0-107%

¢) 10-107t

d) 2,0-107%

e) 2,0-1072

8. (Upe 2015) No instante mostrado na figura a seguir, o cabo elastico esta tensionado com
uma tragdo de modulo igual a 36,0N, ao passo que o objeto pontual O estd submetido a uma

forca de modulo 16,0N, resultando em uma aceleragédo de mddulo 2,0m/ s? que aponta para
a direita.

Ty

[en}
Interbits®

Sabendo que a massa do objeto O € igual a m = 2,0kg e desprezando efeitos gravitacionais,

€ CORRETO afirmar que o valor do &ngulo 6
a) esta entre 10° e 20°

b) é exatamente igual a 30°

c) esta entre 30° e 60°

d) é exatamente igual a 60°

e) esta entre 60° e 90°

9. (Pucrj 2015) Uma caixa de massa m; =1,0 kg esta apoiada sobre uma caixa de massa

m, = 2,0 kg, que se encontra sobre uma superficie horizontal sem atrito. Existe atrito entre as
duas caixas. Uma forca F horizontal constante € aplicada sobre a caixa de baixo, que entra em
movimento com aceleracdo de 2,0 m/s®. Observa-se que a caixa de cima ndo se move em
relacdo a caixa de baixo.
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O mddulo da forca F, em newtons, é:
a) 6,0
b) 2,0
c) 4,0
d) 3,0
e) 15

10. (Ufpr 2015) Um bloco B de massa 400g esta apoiado sobre um bloco A de massa 800g,

0 qual esta sobre uma superficie horizontal. Os dois blocos estdo unidos por uma corda
inextensivel e sem massa, que passa por uma polia presa na parede, conforme ilustra abaixo.
O coeficiente de atrito cinético entre os dois blocos e entre o bloco A e a superficie horizontal

€ o mesmo e vale 0,35. Considerando a aceleracéo da gravidade igual a 10m/s® e

desprezando a massa da polia, assinale a alternativa correta para o modulo da forga F
necessaria para que os dois blocos se movam com velocidade constante.

Interbits®

a) 1,4N.
b) 4,2N.
c) 7,0N.
d) 8,5N.
e) 9,3N.

11. (Pucrj 2015) Um bloco de gelo se encontra em repouso no alto de uma rampa sem atrito,
sendo sustentado por uma forca horizontal F de médulo 11,6 N, como mostrado na figura.

Interbits®

Dados:

g=10 m/ s?
sen 30°=0,50
cos 30°=0,87

a) Calcule a massa do bloco de gelo.
b) Considere agora que a forca F deixe de atuar. Calcule a velocidade com que o bloco
chegaria a base da rampa, apds percorrer os 6,4 m de sua extenséao.
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12. (Uel 2015) Para colocar um pacote de 40 kg sobre a carroceria de seu veiculo, um
entregador de encomendas utiliza uma rampa inclinada para puxa-lo. A rampa, de 3 m de
comprimento, esta apoiada no chdo e na carroceria e faz um angulo de 20° com o chao, que é
plano. O coeficiente de atrito cinético entre a rampa e o pacote é 0,2. O entregador emprega

uma forga sobre o pacote que o faz subir pelo plano inclinado com velocidade constante. O
entregador ndo desliza sobre a carroceria quando puxa o pacote. Considerando o enunciado, o

€0s(20°) =0,94, o0 sen(20°)=0,34 ea g= 10%,
s

a) faca o diagrama de corpo livre e calcule o trabalho realizado pelo entregador sobre o pacote
até este alcancar a carroceria do veiculo;

b) calcule a variacdo da energia potencial do pacote. Justifique sua resposta apresentando
todos os célculos realizados.

13. (Epcar (Afa) 2015) Uma determinada caixa é transportada em um caminhdo que percorre,
com velocidade escalar constante, uma estrada plana e horizontal. Em um determinado
instante, o caminhdo entra em uma curva circular de raio igual a 51,2 m, mantendo a mesma
velocidade escalar. Sabendo-se que os coeficientes de atrito cinético e estatico entre a caixa e
0 assoalho horizontal sdo, respectivamente, 0,4 e 0,5 e considerando que as dimensdes do
caminhdo, em relacdo ao raio da curva, sdo despreziveis e que a caixa esteja apoiada apenas
no assoalho da carroceria, pode-se afirmar que a maxima velocidade, em m/s, que o
caminhdo podera desenvolver, sem que a caixa escorregue é

a) 14,3

b) 16,0

c) 18,0

d) 21,5

14. (Ifsul 2015) Na figura abaixo, esta representado um bloco de 2,0 kg sendo pressionado

contra a parede por uma forca F.
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O coeficiente de atrito estatico entre as superficies de contato vale 0,5, e o cinético vale 0,3.

Considere g = 10
2

A for¢ca minima F que pode ser aplicada ao bloco para que esta nao deslize na parede é
a) 10N.

b) 20 N.
c) 30N.
d) 40N.

15. (Pucrj 2015) Um carro, deslocando-se em uma pista horizontal & velocidade de 72 km/h,
freia bruscamente e trava por completo suas rodas. Nessa condi¢do, o coeficiente de atrito das
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rodas com o solo é 0,8.
A que distancia do ponto inicial de frenagem o carro para por completo?

Considere: g=10m/ s?
a) 13m

b) 25m

c) 50m

d) 100 m

e) 225m

16. (Pucpr 2015) Em uma atividade experimental de Fisica, um dispositivo conhecido como
sistema massa-mola foi montado sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura a
seguir. Os blocos, M e m, possuem massas respectivamente iguais a 9 kg e 1kg. Ao ser
deslocado de sua posicéo de equilibrio (O), o sistema comporta- se como um oscilador
harmdnico simples sem que haja deslizamento do bloco M em relagdo ao m. Durante essa
atividade, um estudante verificou que o sistema realiza 10 oscilagbes em 20 segundos, com
amplitude de 30 cm.

oA~

Fonte: <http://instruct.math.Isa.umich.edu/lecturedemos/
ma216/docs/3_4/spring.png> [adaptado].

Para efeito de calculos, considere mt=3 e g=10m/ s2.

Para que nao ocorra deslizamento entre os blocos por conta do movimento harménico simples
(MHS), o coeficiente de atrito estatico entre as superficies desses blocos € igual a:

a) 0,11.
b) 0,24.
c) 0,30.
d) 0,27.
e) 0,90.

17. (Ime 2015)

carro

rold(gna cabo

[\

recipiente
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A figura acima mostra um conjunto massa-mola conectado a uma roldana por meio de um
cabo. Na extremidade do cabo ha um recipiente na forma de um tronco de cone de
10 cmx20 cmx= 30 cm de dimensdes (didmetro da base superior x didmetro da base inferior

x altura) e com peso desprezivel. O cabo € inextensivel e também tem peso desprezivel. Ndo
hé& atrito entre o cabo e a roldana. No estado inicial, o carro encontra-se em uma posigéo tal
gue o alongamento na mola € nulo e o cabo ndo se encontra tracionado. A partir de um
instante, o recipiente comeca a ser completado lentamente com um fluido com massa

especifica de 3000 kg/m3. Sabendo que o coeficiente de rigidez da mola é 3300 N/m e a

aceleracédo da gravidade é 10 m/sz, 0 alongamento da mola no instante em que o recipiente
se encontrar totalmente cheio, em cm, é igual a

a) 0,5

b) 15

c) 50

d) 10,0

e) 15,0

18. (Pucrj 2015)

\

Interbits®

L L

Um bloco de massa 0,50 kg esta preso a um fio ideal de 40 cm de comprimento cuja

extremidade esta fixa a mesa, sem atrito, conforme mostrado na figura. Esse bloco se encontra
em movimento circular uniforme com velocidade de 2,0 m/s.

Sobre o movimento do bloco, € correto afirmar que:

a) como ndo ha atrito, a forga normal da mesa sobre o bloco é nula.

b) o bloco esté sofrendo uma forga resultante de médulo igual a 5,0 N.

) a aceleracao tangencial do bloco é 10 m/ 2.

d) a aceleragéo total do bloco é nula pois sua velocidade € constante.
e) ao cortar o fio, 0 bloco cessa imediatamente o seu movimento.

19. (Uece 2015) Considere um carro de passeio de uma tonelada se deslocando a 108 km/h

em uma rodovia. Em um dado instante, o carro se encontra no ponto mais alto de um trecho
reto em subida. Para simplificar a descricdo mecénica desse sistema, o carro pode ser tratado
como uma massa puntiforme e a trajetoria em torno do ponto mais alto pode ser aproximada
por um arco de circulo de raio 100 m contido em um plano vertical. Em comparacdo com a
situagdo em que o carro trafegue por um trecho plano, é correto afirmar que, no ponto mais alto
da trajetodria, a forca de atrito entre a pista e os pneus

a) é menor, pois a forga normal da estrada sobre o carro € maior.

b) € maior, pois a for¢ca normal da estrada sobre o carro € menor.

¢) € menor, pois a forca normal da estrada sobre o carro € menor.

d) é maior, pois a forca normal da estrada sobre o carro € maior.

20. (Pucrj 2015) Um péndulo é formado por um fio ideal de 10 cm de comprimento e uma
massa de 20 g presa em sua extremidade livre. O péndulo chega ao ponto mais baixo de sua
trajetéria com uma velocidade escalar de 2,0m/s.

Pagina 9 de 39



estudeadistancia.professordanilo.com professordanilo.com

A tracdo no fio, em N, quando o péndulo se encontra nesse ponto da trajetéria é:

Considere: g=10m/ s?
a) 0,2
b) 0,5
c) 0,6
d) 0,8
e) 10

21. (Espcex (Aman) 2015) Em um parque aquatico, um menino encontra-se sentado sobre
uma prancha e desce uma rampa plana inclinada que termina em uma piscina no ponto B,

conforme figura abaixo. O conjunto menino-prancha possui massa de 60 kg, e parte do

repouso do ponto A da rampa. O coeficiente de atrito cinético entre a prancha e a rampa vale
0,25 e B € o angulo entre a horizontal e o plano da rampa. Desprezando a resisténcia do ar, a

variacdo da quantidade de movimento do conjunto menino-prancha entre os pontos A e B é
de

Interbits®

A

P B

L 480m __
1 piscina

| desenho ilustrativo-fora de escala |

Dados: intensidade da aceleragéo da gravidade g=10 m/s2
considere o conjunto menino-prancha uma particula
cos $=0,8
sen3=0,6

a) 40«/?7 N-s

b) 603 N-s

c) 70/3N-s

d) 1803 N-s

e) 240\/5 N-s

22. (Ufpr 2015) Um objeto de massa m estd em movimento circular, deslizando sobre um
plano inclinado. O objeto esta preso em uma das extremidades de uma corda de comprimento
L, cuja massa e elasticidade sdo despreziveis. A outra extremidade da corda esté fixada na
superficie de um plano inclinado, conforme indicado na figura a seguir. O plano inclinado faz
um angulo 6 =30° em relacéo ao plano horizontal. Considerando g a aceleracdo da gravidade

eu= —3 o coeficiente de atrito cinético entre a superficie do plano inclinado e o objeto,
T

assinale a alternativa correta para a variagdo da energia cinética do objeto, em mddulo, ao se
mover do ponto P, cuja velocidade em médulo é vp, ao ponto Q, onde sua velocidade tem

moédulo Vo-
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B3

Na resolugéo desse problema considere sen 30° = :_ZL e cos 30° = >
a) mgL.

1
b) =mgL.
)29

2
c) —mgL.
)39
3
d) —mgL.
)29

e) 2mgL.

23. (Upe 2015) Uma particula de massa m se move com velocidade de modulo v
imediatamente antes de colidir elasticamente com uma particula idéntica, porém em repouso. A
forca de contato entre as particulas que atua durante um breve periodo de tempo T esta
mostrada no gréafico a seguir.

F(t)a

Interbits®

Fo

Fyol2

\ 4

T/2 T

Desprezando os atritos, determine o valor maximo assumido pela for¢a de contato K,
a) 4mv /3T

b) 2mv /3T

c) mv/T

d) mv/3T

e) mv/4T

24. (Uece 2015) No instante em que uma bola de 0,5 kg atinge o ponto mais alto, apos ter
sido langada verticalmente para cima com velocidade inicial de 10m/s, seu momento linear
tem madulo

a) 0,5.

b) 10.

c) 0.

d) 5.

25. (Fgv 2015) Dois estudantes da FGV divertem-se jogando sinuca, apds uma exaustiva
jornada de estudos. Um deles impulsiona a bola branca sobre a bola vermelha, idénticas
exceto pela cor, inicialmente em repouso. Eles observam que, imediatamente apos a colisdo

Pagina 11 de 39



estudeadistancia.professordanilo.com professordanilo.com

frontal, a bola branca para e a vermelha passa a se deslocar na mesma direcdo e no mesmo
sentido da velocidade anterior da bola branca, mas de valor 10% menor que a referida
velocidade. Sobre esse evento, é correto afirmar que houve conservagao de momento linear do
sistema de bolas, mas sua energia mecanica diminuiu em

a) 1,9%.

b) 8,1%.

c) 10%.

d) 11,9%.

e) 19%.

26. (Pucrj 2015) Uma massa de 10 g e velocidade inicial de 5,0 m/s colide, de modo
totalmente inelastico, com outra massa de 15 g que se encontra inicialmente em repouso.
O moédulo da velocidade das massas, em m/s, apés a colisao é:

a) 0,20

b) 15

c) 3,3

d) 2,0

e) 50

27. (Epcar (Afa) 2015) Considere duas rampas A e B, respectivamente de massas 1kg e
2 kg, em forma de quadrantes de circunferéncia de raios iguais a 10 m, apoiadas em um plano

horizontal e sem atrito. Duas esferas 1 e 2 se encontram, respectivamente, no topo das
rampas A e B e sdo abandonadas, do repouso, em um dado instante, conforme figura abaixo.

1 2
A B
/

Quando as esferas perdem contato com as rampas, estas se movimentam conforme o0s
graficos de suas posi¢cdes x, em metros, em fungéo do tempo t, em segundos, abaixo
representados.

X (M)A
10
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. : X~ M
Desprezando qualquer tipo de atrito, a razdo —- das massas m; e m, das esferas 1 e 2,
ma
respectivamente, é
1
a —
) 2
b) 1
c) 2
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3
d) 2
)2

28. (Uerj 2015) Uma empresa japonesa anunciou que pretende construir o elevador mais
rapido do mundo. Ele alcancaria a velocidade de 72 km/h, demorando apenas 43 segundos

para chegar do térreo ao 95° andar de um determinado prédio.

Considere os seguintes dados:
- aceleracao constante do elevador;
- altura de cada andar do prédio igual a 4 m;

- massa do elevador, mais sua carga maxima, igual a 3000 kg.

Estime a forgca média que atua sobre o elevador, quando esta com carga maxima, no percurso
entre o térreo e 0 95° andar.

29. (Imed 2015) Dois carros de mesma massa sofrem uma colisao frontal. Imediatamente,
antes da coliséo, o primeiro carro viajava a 72 km/h no sentido norte de uma estrada retilinea,

enquanto o segundo carro viajava na contraméao da mesma estrada com velocidade igual a
36 km/h, no sentido sul. Considere que a colisdo foi perfeitamente inelastica. Qual é a

velocidade final dos carros imediatamente apés essa colisédo?
a) 5m/s para o norte.

b) 5m/s para o sul.

¢) 10 m/s para o norte.

d) 10 m/s para o sul.

e) 30 m/s para o norte.

30. (Uece 2015) Um projétil disparado horizontalmente de uma arma de fogo atinge um
pedaco de madeira e fica encravado nele de modo que apés o choque os dois se deslocam
com mesma velocidade. Suponha que essa madeira tenha a mesma massa do projétil e esteja
inicialmente em repouso sobre uma mesa sem atrito. A soma do momento linear do projétil e
da madeira imediatamente antes da colisdo é igual a soma imediatamente depois do choque.
Qual a velocidade do projétil encravado imediatamente apds a colisdo em relagdo a sua
velocidade inicial?

a) O dobro.

b) A metade.

¢) A mesma.

d) O triplo.

31. (Ufu 2015) Uma pessoa arremessa um corpo de material deformével de massa m;, com
velocidade v; em sentido oposto a um outro corpo, também de mesmo material, porém com
massa m,, que possuia velocidade v, diferente de zero. Considere que my, =m; /4. Os dois

corpos se chocam frontalmente numa colisdo perfeitamente inelastica, parando imediatamente
apos o choque.

Na situacao descrita, a relacdo entre os modulos das velocidades iniciais dos dois corpos,
antes do choque, é:

a)vy=4-v,

b) Vl = V2/4

c) vy=5-v,

d) vi=v,

32. (Upe 2015) A figura a seguir ilustra dois satélites, 1 e 2, que orbitam um planeta de massa
M em trajetorias circulares e concéntricas, de raios r, e r,, respectivamente.
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Sabendo que o planeta ocupa o centro das trajetérias e que a distancia minima e maxima entre
os satélites durante seu movimento é proporcional a razdo 4/5, € CORRETO afirmar que a
razéo entre os madulos de suas velocidades tangenciais v4 /v, € igual a

a) 5

b) 3

c) 2

d)1/2

e) 4/5

33. (Upf 2015) Atualmente, um grande nuimero de satélites artificiais gira ao redor da Terra.
Alguns sdo usados para pesquisa cientifica ou observagdes dos astros, outros sao
meteoroldgicos ou sao utilizados nas comunicagdes, dentre outras finalidades. Esses satélites
quegiram ao redor da Terra apresentam velocidades orbitais que dependem
da(s)seguinte(s)grandeza(s):

a) Massa do Sol e raio da 6érbita.

b) Massa do satélite e massa da Terra.

c) Massa da Terra e raio da 6rbita.

d) Massa do satélite e raio da 6rbita.

e) Apenas o raio da 6rbita.

34. (Epcar (Afa) 2015) Na cidade de Macap?, no Amap?, Fernando envia uma mensagem via
satf#ite para Maria na mesma cidade. A mensagem ? intermediada por um satf#ite
geoestacionfifio, em Hiibita circular cujo centro coincide com o centro geomffrico da
Terra, e por uma operadora local de telecomunica¥jo da seguinte forma: o sinal de
informa¥o parte do celular de Fernando direto para o satfflite que instantaneamente
retransmite para a operadora, que, da mesma forma, transmite para o satfflite mais uma
vez e, por fim, ? retransmitido para o celular de Maria.

Considere que esse sinal percorra todo trajeto em linha reta e na velocidade da luz,
c; que as dimensfks da cidade sejam desprezifieis em rela¥po ? dist#bcia que separa o
satfflite da Terra, que este satfflite esteja alinhado perpendicularmente ? cidade que
se encontra ao n#fiel do mar e na linha do equador. Sendo, M, massa da Terra, T,
per#kdo de rota¥jo da Terra, Rt, raio da Terra e G, a constante de gravita¥jo

universal, o intervalo de tempo entre a emiss#fl do sinal no celular de Fernando e a
recepHo no celular de Maria, em fun¥jo de ¢, M, T, G e Ry ?

a) 4
c

0 2[ [FTeM +RTJ
o 41

c) 44 TGZA -Rt
C\\ 4n
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1[ |TGM
Y E(\/?*RTJ

35. (Upe 2015) Um péndulo ideal de massa m = 0,5kg e comprimento L =1,0m & liberado do

repouso a partir de um angulo 6 muito pequeno. Ao oscilar, ele interage com um obstaculo em
forma de cubo, de aresta d, que esta fixado ao teto.

3
d 0

Interbits®

Sabendo que o periodo de oscilacdo do péndulo é iguala T =15s e que a aceleracéo da

gravidade no local do experimento tem médulo a = nzm/sz, determine o valor de d em
metros.

a) 0,25m

b) 0,50m

c) 0,75m

d) ,00m

e) 1L50m

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:
A(s) questdo(bes) a seguir refere(m)-se ao texto abaixo.

Em seu livro O pequeno principe, Antoine de Saint-Exupéry imaginou haver vida em
certo planeta ideal. Tal planeta teria dimensdes curiosas e grandezas gravitacionais
inimaginaveis na pratica. Pesquisas cientificas, entretanto, continuam sendo realizadas e nao
se descarta a possibilidade de haver mais planetas no sistema solar, além dos ja conhecidos.

Imagine um hipotético planeta, distante do Sol 10 vezes mais longe do que a Terra se
encontra desse astro, com massa 4 vezes maior que a terrestre e raio superficial igual &
metade do raio da Terra. Considere a aceleracéo da gravidade na superficie da Terra expressa

por g.

36. (Fgv 2015) Esse planeta completaria uma volta em torno do Sol em um tempo, expresso
em anos terrestres, mais préximo de

a) 10.

b) 14.

c) 17.

d) 28.

e) 32.

37. (Fgv 2015) Um objeto, de massa m, a uma altura h acima do solo desse planeta, com h
muito menor do que o raio superficial do planeta, teria uma energia potencial dada por m-g-h
multiplicada pelo fator

a) 10.

b) 16.

c) 32.

d) 36.
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e) 54.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Considere os dados abaixo para resolver a(s) questdo(des), quando for necessario.

Constantes fisicas

Aceleracao da gravidade proximo a superficie da Terra: g =10 m/s2
Aceleracao da gravidade proximo a superficie da Lua: g= ],6m/s2
Densidade da &gua: p = J,Og/cm3

Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3,0x108m/s

Constante da lei de Coulomb: kg = 9,0x10° N-mZ/C2

38. (Cefet MG 2015) Um projétil de massa m=10,0 g viaja a uma velocidade de 1,00 km/s e
atinge um bloco de madeira de massa M =2,00kg, em repouso, sobre uma superficie sem
atrito, conforme mostra a figura.

bloco
projétil
O
I

Interbits®

Considerando-se que a coliséo entre o projétil e o bloco seja perfeitamente inelastica e
desprezando-se todas as forgas resistivas, o valor aproximado da distancia d percorrida pelo
bloco sobre a rampa, em metros, é

a) 125.

b) 150.

c) 2,00.

d) 2,50.

e) 3,00.
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Gabarito:

Resposta da questdo 1:

[B]

Observando o diagrama de corpo livre para o sistema de corpos:

0,5 m/s?
A

T

100 kg
|

i P=mg

Aplicando a segunda lei de Newton sobre o pacote:
Flr =m-a

T-m-g=m-a

Interbits®

T=m-(g+a)=T=100kg-(10+0,5)m/s? .. T =1050 N

Resposta da questéao 2:

[E]

Para a situacéo descrita, pode-se dizer que a Forca Centripeta sera igual a For¢a gravitacional.
Assim,

Fcng
m-vz_G~M-m
R R2
2 B2
R R?
2 R3

G

M=2

Como, w= 2—“
T

v An RS
T2.G

Resposta da questédo 3:
[C]

Analisando o movimento durante a descida (do ponto A para o ponto B), temos que:
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Ema = Em

Epga = Ecg

B

m-vg?

m-g-h=
g 2

vgZ =800

Analisando o movimento durante o movimento retilineo no qual existe uma forca de atrito
atuando, podemos encontrar a aceleracdo que atua no corpo.

Fr =—Fa
m.a:_(u.m.g)
a=—(0,25-10)
a=-25 m/s2

Assim, usando a equacao de Torricelli, podemos encontrar a velocidade do corpo no ponto C.
vc2 = vB2 +2a-AS

V2 =800 +2-(-2,5)-40

v, =800-200

v.2 =600

Para que um corpo consiga efetuar um loop sem que perca o contato com a pista, este deve ter
uma velocidade minima no ponto mais alto na trajetéria, cujo o mddulo deve ser

Vmin =«R-0

Desta forma, chamando de D o ponto mais alto do loop e sabendo que a altura neste ponto é
igual a 2 vezes o raio da trajetéria, temos que:

Emc =Emp
Ece =Eop +Epgp

2 2
m-v m-
c _ VD +m.g.h
2 2

@:ﬂJrlo.ZR
2 2
300 =40R +10R

50R =600
R=12m

Resposta da questéo 4:
[A]

A forca resultante centripeta representa a diferencga entre a forga gravitacional e o peso
aparente em cada localizagcéo no globo terrestre.
R=FR-P

Sendo,

G-M-m
Fg=——%—
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2 G-M-m
m-w*-r=
R?

_m.g

Para o corpo no equador, temos r =R
G-M-m

2
m-w°-R=
R2

_m.ge

Isolando g, e simplificando:

G-M
Je ZR—Z—(DZ‘R 1)

Para o corpo localizado em um dos polos: r =0, e:

G-M-m

0=
R2

_m.gp

Isolando 9 € simplificando:

G-M
h=—7
P R2

Fazendo arazéao Q:

(2)

G-M 2

— —w" R 2 p3
g_e:Fzz—:g_ezl_ﬁ
9% G-Zl\/l 9% G-M

R

Resposta da questéao 5:
[C]

Para a situagéo-problema, devemos explorar a relagéo entre o periodo de oscilacdo T de um

péndulo simples em relagdo ao comprimento L, que é dado por:

T= 21{\/E
g
De acordo com o dado: g= m°m/s?, temos entdo

T=2JL

E isolando L :
2
L
4

Através dos gréficos, retiramos os periodos de oscilagdo de cada péndulo:

lels;TZZZS;Tg :43

Finalmente:
T2
LI_LZE m
4 4
T2
L, =—2-=1m
4
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TZ
ng%:4m

Relacionando os comprimentos, ficamos com:

L L
Li=—2; L,=—2 e L,=16L
1 4 2 4 3 1

Resposta da questéo 6:
[A]

A figura abaixo ilustra a situacao fisica:

zi

a=2m/s’

Interbits®

o)

Como o diagrama de corpo livre nos mostra, a for¢a resultante a pessoa é:

Fr =P-N

Usando o Principio Fundamental da Dindmica (22 lei de Newton):

Fr =m-a

Igualando as duas equacgdes e isolando a for¢ca normal, temos:
P-N=m-a

N=m(g-a)
N=70 kg(lO m/s® -2 m/32)=56ON

Resposta da questéao 7:
[Al

12 Solucéo:
Do gréfico, calculamos o mddulo da aceleragéo:

a:M:|0—5|

lal = |a|=0,5 m/s2.
At 10-0

A resultante das forgas sobre o corpo € a for¢a de atrito:

a 05 _
Fx=R = upig=pif| = uzgzﬁzo,os = | p=5x10"2

22 Solucéo:
Do gréfico, calculamos o deslocamento:
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AS ="area" = 5X—210 =25m.

A resultante das forgas sobre o corpo € a forga de atrito. Pelo teorema da energia cinética:

2 2 2
m
Wi, =Wg = —Fy AS=——- ;0:3 ~umigas=o- 2V
2 2
2gAS 2x10x25 20

Resposta da questéo 8:
[E]

Decompondo as for¢as nas dire¢cdes horizontais e vertical, obtemos a representacéo abaixo:

Interbits®

Aplicando a 22 lei de Newton, para o sistema, no eixo X, temos:
F-2T-cos6=m-a
16-2-36-cos6=2-2

16-4 12

cosf=— —:>cose=E
72 72 6

Para o cosseno de angulos do primeiro quadrante:

angulo | 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
cosseno | 10 | 3 | 2

N |-

Como é esta entre % e 0, conclui-se que 60° <6 < 90°.

Resposta da questdo 9:
[A]

Como a caixa superior se move junto com a caixa inferior, ndo ha aceleracao diferente entre
elas e podemos considerar como sendo um corpo Unico.

E pela 22 lei de Newton:
F=m-a

F=(2kg+1kg)-2m/s?
F=6N

Resposta da questdo 10:
[C]
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Para que os dois blocos se movam com velocidade constante, basta que a forca resultante em
cada um deles separadamente seja nula.

Analisando o Bloco B, temos que:

D ]
\" 3
<« B
T A -
F
atAB

Disto, para que a forga resultante seja nula,
T=Fag, =1-Mg -9

T=0,35-0,4-10

T=214N

Analisando o Bloco A, temos que:

Interbits®

T
;

Note que a forca de atrito entre o bloco A e o bloco B também deve ser considerada neste
caso.

Disto, para que a forga resultante seja nula,
F=T+Fa,g +Fag,

F :],4+0,35-(mA +mB)-g+1,4
F=14+0,35-12-10+14

F=70N

Resposta da questdo 11:
a) De acordo com o diagrama de forgas abaixo representado:

Interbits®

Para o eixo horizontal:
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F =N, =N-sen 30° (1)

Para o eixo vertical:
Ny =P = N-cos 30°=m-g
m-g

N = )

~ cos 30°

Substituindo (2) em (1):

= M9 gen3o0e
cos 30°

Explicitando a massa:
F 116N

m = ~.m=2kg
g-tan 30°

B

10m/s?. Y2
3

b) A velocidade na base da rampa é calculada pela equacéo de Torricelli apds determinarmos
a aceleracao devida a componente do peso F3Z decomposta na direcdo do plano inclinado.

P, =m-g-sen 30°

P
a=-2=g-sen30°=10m/s?-0,5=5m/s?
m
Pro Torricelli:

v2 = vo2 +2aAs =V = Jvo2 +2als

v=\/0+2-5 m/32'6,4m.'.v=8m/s

Resposta da questdo 12:
a) Para o diagrama de corpo livre abaixo ilustrado, temos as forcas:
F = forca aplicada;
P = forca peso;
N = for¢a normal;
f. = forga de atrito cinético;

Obs.: As forcas P, e Py sdo decorrentes da decomposicéo da forca peso na diregéo do
plano inclinado (eixo x) e na direcao perpendicular a superficie (eixo y).

Diagrama de Corpo Livre

Interbits®

O trabalho realizado pelo homem para arrastar o pacote pela rampa é dado pela equacédo
W=F.d
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Onde,
W = trabalho em joules (J)

F = forca em newtons (N)
d = distancia da rampa em metros (m)

Como a operacao se realiza em velocidade constante, temos que a Forga Resultante é nula,
e, portanto através do diagrama de corpo livre verificamos que no eixo x, temos

F=P, +f;

E no eixo y
N=P,

Como P, =Psen6=mgsend e Py =Pcosf8=mgcos0

A forca de atrito cinético € dada por f, =u.N=p.mgcosé

Finalmente ficamos com a expresséo final para a forca F
F =mgsen® + . mgcoso = mg(send + . coso)

E o trabalho ser4 o produto da forca F pela distancia d
W =mgd(senb + . coso)

Substituindo os valores

W = 40kg -10%- 3m(0,34 +0,20-0,94) = 633,6J
S

b) A variacdo da Energia Potencial Gravitacional (U) € dada pela expressao
U=mgh

Em que h =dsend usando a trigonometria
Logo,

U = 40kg-10-7 -3m 0,34 = 408
S

Resposta da questao 13:

[B]

No movimento circular uniforme, a resultante das forcas radiais € a forga centripeta:

_m-v?

R

R =F

A Unica forga radial é a forca de atrito que, dependendo da velocidade, impede que a caixa seja
deslocada dentro do caminhao, sendo a resultante centripeta.

F =F, =H'NM>F(3 —pu-m-g

Igualando as duas equacdes:
2

m-ve m-g
R u
Isolando v:

v=JuR-g

Substituindo os valores, temos a velocidade maxima para a caixa ndo escorregar na carroceria:
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v=40,5-512.10 =256 =16 m/s

Resposta da questédo 14;
[D]

De acordo com o diagrama de corpo livre abaixo representado:

il

—
—>
(_.
—
N

=

Interbits®

Para o equilibrio estatico, temos:
F=N
Fat = P

Pela definicdo da forca de atrito:

Fat =He N=Fy =ue -F

Fi=P=F;=m-g

Entao:
e F=m-g=F=""9

He
Assim:
F:M:.Fsz

0,5

Resposta da questao 15:

[B]

A forc¢a resultante sobre o veiculo € a forga de atrito e seu médulo é dado por:

Fat —u-N horizontal Fat —p-m-g

72 km/h
—

O

A

n

at

O
Eat

Interbits®

Sendo assim, a aceleracdo em maodulo seré:

Fat _p-m-g
.ga="2=
pn-g 0 m

:u.g

Usando a equacéao de Torricelli: v2 = v02 +2-a-As
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Entdo, a distancia percorrida As fica:

vZovg? v oyy?

As = =
2-a 2-(—n-9)
2
02 _ 72km/h
36km/h
T 2 2
As = m/s :—400m /s —25m

2-(—0,8-10m/52) ~16m/s?

Resposta da questéo 16:
[D]

Para o movimento harménico simples (MHS), o periodo de oscilacdo (T) de um sistema massa-
mola sem atrito com a superficie € dado por:

T= 2n\/§ 1)

Onde:
m = massa do conjunto em quilogramas (kg);
T = periodo da oscilacao em segundos (s);

k = constante elastica da mola em [ﬂj
m

Foi dado que o tempo para 10 oscilagbes foi de 20 segundos, entdo o tempo de cada oscilagéo
€ de 2 s, que justamente é o periodo (T): T=2s

Tendo o periodo de oscilagéo, calculamos o valor da constante elastica k a partir da equacéo

(1) elevada ao quadrado e isolando k :
2 2
:4nm:>k:43 lkgzgﬂ

12 22 2 m

k

A Forca resultante é dada pela soma vetorial entre a for¢ca elastica e a forca de atrito entre o
bloco pequeno e o bloco maior e, portanto no plano horizontal, para os modulos das forgas,
temos:

"Ee‘ = ‘ﬁat‘ (2)

Onde,
F. = forca elastica em newtons (N) dada pela Lei de Hooke ﬁe =-k-X (3)

F,: = forca de atrito estatico entre o bloco maior e o bloco menor em newtons (N): IEa =g ‘N

4

Como o movimento € dado no plano horizontal, 0 médulo da forga normal | N | éigual ao
modulo da forga peso.
INHP]=m|gl=m-g (5)

Substituindo o valor do médulo da for¢a normal em (5) na equacéo (4), temos:
Fat|=pe-m-g (6)

Compondo as equacdes (3) e (6) na equacéo (2)
K-X=pe-m-g (7)
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Em que o alongamento da mola (x) é dado pela amplitude de 0,30 m.

Sendo assim, o coeficiente de atrito estatico p, sera:

N
Ckex 9,°08m

27N
M9 1kg-107
S

10N

=0,27

He

Resposta da questédo 17:
[C]

Dados: R =20 cm; r =5 cm; h =30 cm; d = 3.000kg/m?; k = 3.300N/m; g=10m/s?.

Volume do tronco de cone:

vz“—h(R2 + Rr+r2)=30—“(102 +1o-5+52)= 1750 T cm3 =
3 3
V =175m1x103m3.

Peso de liquido no recipiente cheio:
P=mg=dVg=3x10°x1751 x10 %10 = P=525nN.

No equilibrio, a forca elastica e o peso tém mesma intensidade:
P 525w

Fa=P = kx=P = x=
k 3.300

=005m =

X=5cm.

Resposta da questdo 18:

(B]
Avaliacdo das alternativas:
[A] (Falsa) A forca normal ndo é nula, pois o bloco esta apoiado sobre ela.

[B] (Verdadeira) No movimento circular uniforme a forga resultante é a forga centripeta, entéo:
N 0,5kg-(2m/s 2
m-v ~F - g ( )

F=F =F= 1 v

=FK =5N

[C] (Falsa) A aceleragédo tangencial é igual a zero, pois a Unica aceleragéo € a centripeta no
MCU.

V2 2

[D] (Falsa) A acelerag&o total do bloco é igual a centripeta que é a; = " = % =10 m/s?.

[E] (Falsa) Ao cortar o fio, 0 bloco sai pela tangente da curva devido a inércia de movimento.

Resposta da questdo 19:
[C]

Em uma trajetoria plana,
N=P
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A forca normal é igual a forca peso exercida pelo carro.

Ja na situacao proposta na questao, no ponto mais alto a forca normal tem que ser menor que
0 peso.

Isto se deve ao fato que a forca resultante deve, necessariamente, apontar para o centro da
trajetoria, visto que se trata de um movimento circular e esta resultante é a forca centripeta.

Interbits®

Desta forma, pode-se afirmar que a forca normal é menor nesta situacdo que na situagéo de
uma trajetdria plana.

Como a forca de atrito € proporcional a forca Normal,
Fat =u-N

A forca de atrito no ponto mais alto também serd menor que em uma trajetéria plana.

Resposta da questdo 20:

[E]
A forc¢a resultante no movimento circular é igual a for¢a centripeta:
Fr=Fc (1)
// \\\
// \\
o “R
// \\

Py
No ponto mais baixo da trajetdria do péndulo, a forca resultante é:
FRR=T-P (2)
Sendo a forga centripeta dada por:
2
m-v
Fc = R )
Substituindo (2) e (3) na equacéo (1):
2
T_p_mV
R
2
-1V 4p

R

Resolvendo com os valores numéricos:
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L 0.020kg-(2 m/s)’

+0,020 kg-10 m/s?
0,10 m

T=10N

Resposta da questdo 21:
[E]

Na Figura 1, calculamos a altura (h) e a distancia percorrida (AS) percorrida pelo menino.

ﬁa N

A N =hR, =Pcosf
B

hi O T

4,8 m

Figura 1 Figura 2 i
tge—L = E:L = h=3x4’8 = h=3,6 m.

4,8 8 4,8 4

sen9=L = 0,6:ﬁ = AS:ﬁ = AS=6m.

AS A

Aplicando o Teorema da Energia Cinética na Figura 2.

2 2

mv< myvg

Wﬁ ZAEC = Wl5+WN+WIEat:—2 - 2
mv2 MVZ
mgh+0+Fy; AS= -0 = pigh—umgcosf AS = >

pgh—pmgcosp AS =

2
mzv :v:\/Z(gh—ugAScosB) =

v=[2[(10x3,6)-(0.25x10x6x08)] =48 = v=4{3 ms.

Calculando o médulo da variacdo da Quantidade de Movimento:

AQ=m(v-vo)=60(4/3-0) = | AQ=240\B kg-m-s",

Resposta da questao 22:
[D]

Pelo Teorema da Energia Cinética, tem-se que:
W = AE,

Analisando a questao, verifica-se que existem 3 for¢cas atuando no sistema: tracéo, peso e
atrito.

A tracdo faz a funcao da Forca Centripeta, portanto ndo executa trabalho.

O peso realiza trabalho e o seu médulo é exatamente a variacao da Energia Potencial do
movimento.

O atrito também realiza trabalho.

Desta forma,
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AE; = - (Wpeso + Watrito)

Visualizando o plano inclinado de lado, temos:

2L

>

30°

Interbits®

Do triangulo,

sen(30°) = % = %

h=L

Assim,
Wpeso:m-g-h
Wpeso:m-g-L
e

Wetrito = Far -d=n-N-d

Por ser um plano inclinado — N =P-cos(30°) =m-g-cos(30°)
Por ser uma trajetdria circular (meia volta) ->d=m-L

Assim,

W, 1 3

atrito — m 2

1
Watrito:E'm'g'L

Por fim,
AEcz—(m-g-L+—m g Lj
3
AE. =—-—m-g-L
c="5M9

Como a questao pede somente a variagdo, podemos assumir 0 modulo do valor encontrado.

Resposta da questéo 23:
[Al

Como o choque é elastico entre particulas de mesma massa, se as duas particulas se
encontrarem no alinhamento do centro de massa de ambas, elas trocam de velocidades.

Através do calculo da area sob a curva do grafico, temos o Impulso:
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A2

Al

Ti2 T
= =
I=A +A, =T-E°+£?0=%T-FO

Pelo teorema do Impulso sabemos que | = AQ.

Para a particula que se move durante o pequeno intervalo de tempo em que ocorre a interagédo
entre as duas particulas, a variagédo da quantidade de movimento é dada por:
AQ=m-v

Ficamos entdo com

mV:§'T'FO
4

E, finalmente:
Ry = Amv
3T

Resposta da questao 24:
[C]

No instante em que a bola atinge o ponto mais alto, sua velocidade € nula, pois é o exato ponto
onde ela para e muda de dire¢éo (comeca a cair).

Tendo que o momento linear é dado por:
Q=m-v

Q=050

Q=0

Se a velocidade da bola é nula, seu momento linear também é nulo.

Resposta da questéo 25:

[E]

Calculando-se as energias cinéticas no momento antes e depois da colisdo teremos:

E o m-vg>
Ci — 2
e
m-(0,9~v0)2 m-vg?
c = = 0,81- = O,81'Ec.
f 2 i

Assim, a perda de energia percentual pode ser calculada.

Pagina 31 de 39



estudeadistancia.professordanilo.com professordanilo.com

E. 0,81-E

Perda=|1-—f|.100% = 1-——— |.100%
= =

Perda = (1-0,81)-100%

Perda =19%

Resposta da questéo 26:
[D]

As colisdes totalmente inelasticas ocorrem quando os corpos ap6és colidirem ficam unidos como
se fosse um s6 corpo e suas velocidades finais sdo iguais entre si.

antes da colisédo depois da coliséo

v,=5m/s v,=0

vf

|

Interbits®

A quantidade de movimento Q se conserva, portanto a quantidade de movimento antes da
colisdo € a mesma apés a coliséo.

Qinicial = Qfinal
m1~V1+m2 ‘V2 :(m1+m2)'Vf
_ m1~Vl+m2 'V2

Vs
ml + m2

Substituindo os valores:
~10g-5m/s+15g-0m/s 50g-m/s
10g+15g 25¢g

=2m/s

Vi
Resposta da questédo 27:
[A]

Da figura, notamos que as duas esferas (1 e 2) possuem a mesma velocidade em médulo ao
final do trajeto curvilineo, pois séo lancadas de mesma altura.

Por conservacgéo de energia em cada esfera:

Vl = V2 = QIZRg

Por conservagéo da quantidade de movimento nos conjuntos rampa e esfera:
mvy =mMava =1-va (1)

myVy =MgVvg =2-vg (2)

Nota-se através do gréafico apresentado, que as duas rampas tém a mesma velocidade em
madulo, portanto v, = Vg.

Sendo assim, a razdo entre as massas das esferas 1 e 2 é dada por (1) dividido por (2):
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my 1
myVg  2- Vg
m 1
m, 2

Resposta da questdo 28:

A questéo estd muito mal formulada, pois ela ndo especifica:

- se 0 elevador para ao atingir o 95° andar (caso esse nao seja o Ultimo andar), ou se passa por
ele com velocidade de 72 km/h;

- se essa forca média é a resultante, ou a tracédo no cabo que puxa o elevador.

Vamos considerar trés situacdes, aplicando o teorema do impulso em cada uma delas.
12) O elevador para no 95° andar e a forca média pedida € a resultante (R).

ls=AQ = RAt=mAv = R-43=3.000(0-0) = | R=0N.

22) O elevador passa pelo 95° andar com velocidade de 72 km/h (20 m/s) e a forca média
pedida é a resultante (R).

ls=AQ = RAt=mAv = R-43=3.000(20-0) = | R=1395N.

3?) O elevador passa pelo 95° andar com velocidade de 72 km/h (20 m/s) e a forgca média
pedida é a forca de tragédo no cabo (F).

l=AQ = (F-P)At=mAv = (F-30.000)43=3.000(20-0) =

F:%wo.ooo —| F=31.400 N.

Resposta da questao 29:
[A]

Tem-se a seguinte situacgao.

Sul Norte

Interbits®

vy = +20 m/s Vo, = -10 m/s

C— <) _xm)

Em uma colisdo perfeitamente inelastica, os corpos permanecem juntos apés a coliséo.
Desta forma:

m]_'Vli +m2 ‘V2i =ml'V1f +m2 'V2f

\

Como,

Vl :Vz

f f

My Vg, + My Vo, = (M +my)- vy

Sul Norte
ve="7?

O

m-(+20)+m-(-10)=2-m-v{
2v =10
v =+5m/s

Interbits®

X
—~

3
~

\ 4
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Assim,

Sul Norte

Interbits®

x
3

Resposta da questédo 30:

[B]
Do descrito no enunciado, sabe-se que:
ml = m2 =m

Vif = Vo = Vi

ANTES DA COLISAO

m, m,
—
V10 0
Vy, =
2

DEPOIS DA COLISAO

[

vp="?

Interbits®

Logo,
Qi=Qf

My Vg, +My Vo = (Mg +mMy)-

<

m-vy) =2-m-vg

_ Yy

V¢ 5

Assim, a velocidade apoés a colisdo é a metade da velocidade inicial do projétil.

Resposta da questéao 31:

[B]
Na colisdo temos que as quantidades de movimento linear inicial e final séo iguais:

Qi =Q¥
Como Q =0 e Qj =myvy +my(-Vv,)

Ficamos com myvqy =my,v,

. ~ my . ~ .
E usando a informagdo m, = 2 e substituindo na equacédo anterior, resulta:
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\'
4

Resposta da questdo 32:

[B]

A partir da figura abaixo, temos:

[oX

<—

’
\
Interbits®

Omin _ —h :ﬂ
dmé\x f +1 5

De onde vem:
5:(rp—1)=4-(rp +17)

r,=9-1 (1)

Como a forca resultante em movimentos curvilineos é igual a for¢a centripeta e esta representa
a forca gravitacional:

F=FK
m-vz_G~M-m
r r2

v= M @

Fazendo arazéo vy /v, :
\/GW

Vi 2

SR

Substituindo a equacéo (1)

vi_[on_vi_g_g
Vo n Vo

Resposta da questdo 33:
[C]

O movimento de satélites pode ser considerado um movimento circular uniforme e a velocidade

orbital desses objetos pode ser obtida igualando as forgas existentes. No caso, a forca
centripeta e a forca gravitacional.
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R R2
Explicitando a velocidade e fazendo as simplifica¢es:

V= GM
R

Entéo a velocidade depende da massa da Terra e do raio da 6rbita.

Resposta da questédo 34:
[A]

A figura abaixo ilustra a situac&o do problema:

\
\
iﬂ
/
/

Neste caso, a for¢a gravitacional é a forca resultante centripeta, entéo:

ngFC
2
GM~m:m \%
R2 R

Isolando v temos a equacéo para a velocidade orbital do satélite:

_[em
V=R 1)

Sabendo que a distancia percorrida pela onda eletromagnética ¢ R—R; e a sua velocidade é
¢, temos:

c=@:t=%(R—RT) )

Como o satélite € geoestacionario, executa um movimento circular uniforme com periodo igual
ao tempo de rotacdo da Terra.

2nR
v=—— (3
= )

Fazendo (3) = (1), obtemos uma expresséo para R:

2nR _ [GM
T R
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Isolando R fica:

2
R:3T GM (@)
2
4m

Substituindo-se (4) em (2):

2
t=£[3 T°GM _RTJ
c 4r?

Resposta da questédo 35:
[C]

Neste caso, temos dois péndulos de periodos e comprimentos diferentes. Seus comprimentos

sdo: L e L-d

As expressdes dos periodos de cada péndulo séo:

lezn\Fe T, =2m L-d
g g

O periodo total do péndulo misto é formado pela soma das duas metades de cada péndulo

L. 0
1,27
5 "5 = Tot

Entao,

L L-d
21 |— + 2w |—— =2-T,
R

Usando os valores de T, =15s, L=1m e g= m?m/s?

Vl ,1—d
m,)— + m|—=15
1'[2 T[2
1+ 1-d=15
Ji-d=15-1

1-d=(0,5)
d=0,75m
Resposta da questdo 36:

[E]

Sabendo que:
Rx=10-Ry
Tt =1ano
T, =7

Utilizando a 32 Lei de Kepler:
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R,® R{°

T2 T2

(10-R7)* Ry

10020 1
TX

T,2 =1000
2=

T, = /1000

T, U 32 anos

Resposta da questédo 37:
[B]
Sabendo que,
G-Mp
Rp

E que do enunciado tem-se que,

M, =4-Mqg
1 2
Rp:E.RT

Logo, fazendo a substituicdo de (2) em (1),
G-(4-Mr) 4.-G-Mg _16.8Mr

9 = 2 = 2
1r 1'RT2 Ry
o T 4

Assim,

gp =16-9

Calculando a energia potencial do planeta,
=m-g,-h=m-(16-g)-h

Pplaneta

Pplaneta
Assim, o fator pedido na questao é 16.

Resposta da questéao 38:
[D]

Em um sistema isolado, pode-se dizer que:

Q; = Q¢

Desta forma, pode-se afirmar que a quantidade de movimento inicial € a soma da quantidade
de movimento do projétil mais a quantidade de movimento do bloco e a quantidade de

movimento final é o sistema projétil-bloco. Assim,
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Qm +Qm = Qmam
M- Vprojetil + M- Vhioco = MTOTAL * Viinal

10-103 40 =(2+0,01) - Vg

10
Vmw|=§zﬁ
Viinal - 5%

Como néo existem forcas dissipativas, pode-se afirmar que a energia mecanica é conservada
durante o movimento. Desta forma,

Erm, =Em,

MyoTAL 'Vi2 -m g-h
5 =MTtoTAL

25 _10.n

2

h=125m

Assim, do tridngulo, pode-se calcular a distancia d percorrida:

d
h
30° f
sen(30°) = h _1
d 2
d=2h
d=2,5m
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