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ELETRODINAMICA PARTE |

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Na busca de fontes alternativas de energia, uma das op¢des promissoras que surgiu nos
Gltimos anos foi 0 uso de certos organismos procariontes que, ao se alimentarem de matéria
organica, geram, como resultado das quebras de ligag6es quimicas no processo digestivo,
energia elétrica. Recentemente, um grupo de pesquisadores publicou resultados de um estudo
em que, ao formar uma col6nia destes seres em uma determinada superficie, formando o

chamado biofilme, conseguiram gerar uma poténcia elétrica de cerca de 200 mW por m? de
biofilme.

Considere a situagdo em que este biofilme é utilizado para gerar uma tensdo de 4 V entre os

pontos A e B do circuito elétrico a seguir, em que os fios 1 e 2 apresentam resisténcias
elétricas de 3 Q e 6 Q respectivamente, e a resisténcia do restante do circuito é desprezivel.

A fio 1 B

fio 2

[

] biofilme
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1. (Ufg 2014) Os fios 1 e 2 tm comprimento L =9 m, e a distancia de separagé&o entre eles é
d =2 mm. De acordo com o exposto, o tipo de ligacdo quimica que é rompida e a intensidade

da for¢ca magnética que o fio 1 exerce sobre o fio 2, desprezando os efeitos de comprimento
finito dos fios, séo, respectivamente,

Dado: pg = 4mx10"' T-m/A

a) carbono-carbono e 12x 107N
b) carbono-carbono e 4,4 x 103N
¢) carbono-carbono e 8x 104N
d) carbono-cobre e 12 x 10~'N

e) carbono-cobre e 8x 104N

2. (Uerj 2016) Aceleradores de particulas sdo ambientes onde particulas eletricamente
carregadas sdo mantidas em movimento, como as cargas elétricas em um condutor. No
Laboratorio Europeu de Fisica de Particulas — CERN, esta localizado o mais potente
acelerador em operag&o no mundo. Considere as seguintes informacdes para compreender
seu funcionamento:

- 0s prétons séo acelerados em grupos de cerca de 3000 pacotes, que constituem o feixe do
acelerador;

- esses pacotes sao mantidos em movimento no interior e ao longo de um anel de cerca de 30
km de comprimento;

- cada pacote contém, aproximadamente, 1
proximas a da luz no vacuo;

o't prétons que se deslocam com velocidades
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- a carga do préton é igual a 1,6x107*° C e a velocidade da luz no véacuo é igual a

3x108 mxsL

Nessas condicdes, o feixe do CERN equivale a uma corrente elétrica, em ampéres, da ordem
de grandeza de:

a) 10°
b) 107
c) 10%
d) 108

3. (Uerj 2016) Em uma loja, a poténcia média maxima absorvida pelo enrolamento primario de
um transformador ideal é igual a 100 W. O enrolamento secundario desse transformador, cuja

tensao eficaz é igual a 5,0 V, fornece energia a um conjunto de aparelhos eletrdnicos ligados
em paralelo. Nesse conjunto, a corrente em cada aparelho corresponde a 0,1 A.

O numero maximo de aparelhos que podem ser alimentados nessas condicfes € de:
a) 50

b) 100

c) 200

d) 400

4. (Uerj 2016) Uma rede elétrica fornece tenséo eficaz de 100 V a uma sala com trés
lampadas, Ly, L, € Lj.
Considere as informagfes da tabela a seguir:

A . Caracteristicas
Lampada Tipo o~ e
elétricas nominais
Ly incandescente 200V -120 W
L, incandescente 100V -60W
Ly fluorescente 100V -20 W

As trés lampadas, associadas em paralelo, permanecem acesas durante dez horas, sendo
E,, E, e E3 as energias consumidas, respectivamente, por Ly, L, e Lj.

A relagéo entre essas energias pode ser expressa como:
a) E; >E, >E;
b) E; =E, >E3
c) Es >E >E3
d) E;, >Ezg=F;

5. (Fmp 2016) Um ferro elétrico utilizado para passar roupas esta ligado a uma fonte de
110V, e a corrente que o atravessa € de 8 A. O calor especifico da 4gua vale 1cal/(g-°C), e
1 caloria equivale a 4,18 J. A quantidade de calor gerada em 5 minutos de funcionamento
desse ferro seria capaz de elevar a temperatura de 3 quilos de agua a 20 °C de um valor AT.
O valor aproximado, em graus Celsius, desse aumento de temperatura, AT, &

a) 168

b) 88

c) 0,3

d) 63

e) 21

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Se necessario, use
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aceleragéo da gravidade: g=10m/ s?
densidade da dgua: d=1,0kg/L

calor especifico da agua: c=1cal/g°C
lcal=4J

constante eletrostatica: k =9,0-10°N-m? / C?
constante universal dos gases perfeitos: R =8 J/mol-K

6. (Epcar (Afa) 2016) Um cilindro adiabatico vertical foi dividido em duas partes por um émbolo
de 6,0 kg de massa que pode deslizar sem atrito. Na parte superior, fez-se vacuo e na inferior

foram colocados 2 mols de um gas ideal monoatdomico. Um resistor de resisténcia elétrica
6hmica R iguala 1Q é colocado no interior do gas e ligado a um gerador elétrico que fornece
uma corrente elétrica i, constante, de 400 mA, conforme ilustrado na figura abaixo.
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Fechando-se a chave Ch durante 12,5 min, o émbolo desloca-se 80 cm numa expansao
isobarica de um estado de equilibrio para outro. Nessas condicdes, a variacdo da temperatura
do gés foi, em °C, de

a) 10

b) 2,0

c) 3,0

d) 50

7. (Pucrj 2015) Em um laboratério de eletrdnica, um aluno tem a sua disposi¢do um painel de
conexdes, uma fonte de 12 V e quatro resistores, com resisténcias R; =10 , R, =20 Q,

R3; =30 Q e R, =40 Q. Para armar os circuitos dos itens abaixo, ele pode usar
combinacdes em série e/ou paralelo de alguns ou todos os resistores disponiveis.

a) Sua primeira tarefa € armar um circuito tal que a intensidade de corrente fornecida pela fonte
seja de 8,0 A. Faca um esquema deste circuito. Justifique.

b) Agora o circuito deve ter a maxima intensidade de corrente possivel fornecida pela fonte.
Faca um esquema do circuito. Justifique.

¢) Qual é o valor da intensidade de corrente do item b?

8. (Uece 2015) Um fio de 3 m de comprimento é composto por trés pedacos de 1m, sendo

dois de aluminio e um de cobre, todos com 1mm? de secao reta. Este fio de 3 m é utilizado
para ligar uma ldmpada incandescente. A uma temperatura de 20°C, o fio de cobre tem uma
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resisténcia elétrica menor que a do aluminio. Pode-se afirmar corretamente que enquanto a
lampada estéa ligada, a corrente elétrica

a) aumenta ao passar pelo pedaco de cobre.

b) diminui ao passar pelo pedaco de cobre.

c) € a mesma no cobre e no aluminio.

d) é sempre decrescente ao passar sucessivamente em cada emenda do fio.

9. (Ufu 2015) Uma pessoa pretende montar um circuito elétrico, conforme o esquematizado a
seguir:

6 ohms
NV
AVAYAVAY

12 ohms

cilindro
10 ohms condutor

l )
J

12 volts
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Nele, essa pessoa ir4 instalar um fusivel (F), que interrompe a passagem de corrente pelo

circuito, caso ela seja superior a 0,6A. Para tal montagem, ele disp&e de dois cilindros
condutores, de material e dimenséo distintos, conforme as especificagbes a seguir:

10 cm
. 40 cm . i
) 1
. (1) ) (2)
f -6 2 f -6 2 %
A=2x10 m A=4x10 m 2

A resistividade elétrica do material (1) é 3x107°Q-m e a do material (2) é 8x107°Q-m e "A"

representa a area da secc¢éo reta de cada cilindro condutor.

a) Com base nas especifica¢des indicadas, qual a resisténcia elétrica de cada um dos cilindros
condutores?

b) Considerando desprezivel a resisténcia dos demais fios indicados no circuito, exceto a dos
cilindros condutores, qual deles (1 ou 2) deve ser empregado no referido circuito, de tal
modo que o fusivel ndo interrompa a passagem da corrente elétrica gerada?

10. (Pucrj 2015) Um circuito é formado por fios condutores perfeitos; duas baterias de
V =120 V; e duas resisténcias de R =200 k(, como na figura. Calcule a poténcia total

dissipada pelas resisténcias em mW.
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a) 3,60
b) 2,00
c) 144
d) 1,20
e) 0,72

11. (Espcex (Aman) 2015) Em um circuito elétrico, representado no desenho abaixo, o valor da
forca eletromotriz (fem) do gerador ideal € E=15 V, e os valores das resisténcias dos

resistores 6hmicos sédo R; =R, =0,3Q, R, =R3=0,6 1 e Rg =0,15 Q. As leituras no
voltimetro V e no amperimetro A, ambos ideais, séo, respectivamente,

E Rs

Interbits®

| desenho ilustrativo-fora de escala |
a) 0,375V e 250 A
b) 0,750 V e 1,00 A
c) 0,375V e 125 A
d) 0,750V e 125 A
e) 0,750V e 250 A

12. (Pucrj 2015) No circuito abaixo, a corrente que passa pelo trecho AB vale 1,0 A.

100Q

12V ——/" ézog ézog
R
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Pagina 5 de 89



professordanilo.com estudeadistancia.professordanilo.com

O valor da resisténcia R é, em ohms:
a) 30
b) 10
c) 20
d) 12
e) 50

13. (Uel 2015) Analise a figura a seguir, que representa o esquema de um circuito com a forma
da letra U, disposto perpendicularmente a superficie da Terra.

supoFte isolante elétrico /
> a d
gl
L
X X |.X X
- \"
B
® X X X
o——WWW——
R 2

Esse circuito é composto por condutores ideais (sem resisténcia) ligados por um resistor de
resisténcia 5 Q. Uma barra L também condutora ideal, com massa m =1kg e comprimento

L =1m, encaixada por guias condutoras ideais em suas extremidades, desliza sem atrito e
sempre perpendicularmente aos trilhos ab e cd. Todo o conjunto esta imerso em um campo
magnético constante, no espaco e no tempo, de médulo B=1T, com direcdo perpendicular ao

plano do circuito e cujo sentido é entrando na folha. A barra é abandonada iniciando o seu
movimento a partir do repouso.

oA . m
Desprezando a resisténcia do ar e considerando que g = 10—2, calcule
s

a) a corrente elétrica induzida no circuito apés o equilibrio;
b) a forca eletromotriz apds o equilibrio. Justifique sua resposta apresentando todos os calculos
realizados.

14. (Ufes 2015) E possivel determinar a f.e.m. (forga eletromotriz) de uma bateria ideal por
meio do conhecimento da f.em. V, de outra bateria ideal. Para se conseguir isso, montam-se
dois circuitos bem simples, como os indicados na figura ao lado, e medem-se, com o
amperimetro A, a intensidade e o sentido das correntes elétricas, nos dois casos. Verifica-se
gue as correntes medidas tém os sentidos indicados na figura.

P&gina 6 de 89



professordanilo.com estudeadistancia.professordanilo.com

-

<
S
=
s

e ———
(»)
&)
R
AN

O L
l,

T ‘o T
()
&)

a) Determine a f.em. Vg da bateria desconhecida, em func¢éo dos dados do problema (Vg, |; e
).

b) Determine a resisténcia R, em funcéo de V,, | e |,.

c) Se a bateria usada como referéncia tem f.em. Vp; = 9,0V e se as intensidades de corrente
elétrica medidas valem |; = 0,50A e |, =0,70A, calcule Vg e R.

15. (Uece 2015) Um motor elétrico disponibiliza 400W de poténcia e consome 0,8 kWh de
energia durante uma determinada realizacé@o de trabalho. A eficiéncia do motor nesse processo
é

a) 50%.

b) 80%.

c) 40%.

d) 100%.

16. (Fgvrj 2015) A poténcia gerada na usina hidroelétrica de Xingo, no rio Sdo Francisco, em
Alagoas, é aproximadamente 3100 MW. A energia é transmitida em alta tensdo de 500 kV. Se

a mesma poténcia fosse transmitida, pelas mesmas linhas, em tensdo de 50 kV, as perdas por

efeito Joule seriam praticamente
a) as mesmas.

b) 10 vezes menores.

¢) 100 vezes menores.

d) 10 vezes maiores.

e) 100 vezes maiores.

17. (Ufu 2015) Se pensarmos que a energia se transforma de um tipo em outro, podemos
comparar a que usamos durante o dia, para nos mantermos vivos, & que um eletrodoméstico
emprega para seu funcionamento. A poténcia que teremos sera a relagdo entre o uso desta
energia em fungéo do tempo.

Considerando um ser humano com regime diario de 2000Kcal, e que 1cal é equivalente a
4,18, a “poténcia desenvolvida” no decorrer de um dia por uma pessoa é, aproximadamente,
igual a de

a) um ferro de passar de 2000W.

b) uma furadeira elétrica de 400W.

¢) uma lampada de 100W.

d) um ventilador de 80W.
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18. (Upf 2015) Em uma aula no laboratério de Fisica, o professor solicita aos alunos que
mecam o valor da resisténcia elétrica de um resistor utilizando um voltimetro ideal e um
amperimetro ideal. Dos esquemas abaixo, que representam arranjos experimentais, qual o
mais indicado para a realizagdo dessa medicao?

a) Esquema A

e) Esquema E

—'_'}_T
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19. (Uece 2015) Para efeitos de conta de luz, a bandeira tarifaria para o més de julho de 2015
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é vermelha para todos os consumidores brasileiros — o que significa um acréscimo de R$ 5,50
a cada 100 quilowatts-hora (kWh) consumidos. Pelo sistema de bandeiras tarifarias, as cores
verde, amarela e vermelha indicam se a energia custara mais ou menos em funcéo das
condicdes de geracédo de eletricidade. A escolha do Governo Federal pelo uso de termelétricas
para compensar a falta d’agua nos reservatorios das hidrelétricas é a principal responsavel por
esses aumentos de preco na energia elétrica. Esse aumento de R$ 5,50 corresponde ao

consumo de quantos Joules de energia?
a) 100x10°,
b) 100.

c) 3,6x108.
d) 5,5x%100.

20. (Uece 2015) A energia elétrica sai das hidrelétricas por linhas de transmissao, que séo
basicamente constituidas por fios condutores metalicos suspensos em torres, também
metalicas, por meio de isoladores ceramicos ou de outros materiais isolantes. H4 linhas em que
a diferenca de potencial elétrico chega a 230 kV. Em uma dessas linhas, a passagem de uma

corrente de 1 A durante 10 segundos seria correspondente ao consumo de quantos Joules de
energia?

a) 2,3x10%.

b) 2,3x10°.

c) 2,3x10°.
d) 2,3x10.

21. (Uece 2015) A Organizagéo das Nagdes Unidas declarou 2015 como o Ano Internacional
da Luz. De acordo com a ONU, cerca de um bilhdo e meio de pessoas no mundo ainda vivem
sem acesso a energia elétrica, a principal fonte energética para iluminacgéo artificial. Esse
cenario contrasta com o desenvolvimento tecnolégico no setor de iluminacgdo, que produziu trés
tecnologias bem conhecidas: as lampadas incandescentes (L), as fluorescentes compactas
(LFC) e as com tecnologia LED. Em média, o mesmo fluxo luminoso obtido com uma LI de

30 W pode ser obtido por uma LFC de 8 W e por uma lampada LED de apenas 4 W. Com

base nesses valores, pode-se calcular acertadamente que a razdo entre a energia consumida
por uma lampada LED em 3,75 horas e uma lampada incandescente em meia hora é

a) 3,75.
b) 1.
c) 38.

8
d) —.
)30

22. (Uece 2015) Um motor ligado na rede elétrica doméstica utiliza uma corrente elétrica alta

durante sua partida, tipicamente seis vezes maior que no seu estado de funcionamento regular,

atingido apds a velocidade angular de seu eixo chegar a um valor constante. Comparando-se

dois intervalos de tempo iguais, o primeiro durante a partida e o segundo j4 em rotacao

constante, pode-se afirmar corretamente que o consumo de energia durante a partida é

a) maior que no intervalo de funcionamento regular.

b) o mesmo que no intervalo de funcionamento regular.

¢) menor que no intervalo de funcionamento regular, pois sua velocidade angular € menor na
partida.

d) menor que no intervalo de funcionamento regular, pois sua velocidade angular € maior na
partida.

23. (Unisc 2015) Qual desses circuitos elétricos consome a menor energia, sabendo que entre
0s pontos a e b de cada circuito é aplicada a mesma tenséo e que todas as resisténcias sao
iguais?
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Considere os dados abaixo para resolver a(s) questdo(des) quando for necessério.

Constantes fisicas
Aceleracéo da gravidade: g=10 m/s2

Velocidade da luz no vacuo: ¢ =3,00x10% m/s
Constante da lei de Coulomb: kg = 9,0x10° N-mZ/C2

24. (Cefet MG 2015) Considere trés fios de diferentes materiais condutores. Sejam Aj pjelL;

a area da secdo reta, a resistividade e o comprimento do fio j, respectivamente. Cada um dos
fios é conectado a uma fonte ideal cuja for¢a eletromotriz € .

Sabendo-se que:
4A1 = A2 = 6A3, p1= 2p2 =p3 e Ll = L2 :4L3,
fazem-se as seguintes afirmacdes:

I. Em um mesmo intervalo de tempo At passam por uma secao reta do fio 2 trés vezes mais
portadores de carga que no fio 3.

.9 ,
Il. A corrente que percorre o fio 2 é 3 vezes a corrente do fio 1.

Ill. A corrente que percorre o fio 1 € a menor das trés.

Classificando essas afirmativas como verdadeiras ou falsas, a sequéncia correta é:
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aV-V-V.
b)F-F-V.
C)F-V-F.
dyV-V-F.
e)V-F-V.

= 20F
20V ——— B — XL
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Até o instante da abertura da chave CH, o circuito representado na figura acima se encontrava
em regime permanente. Desde o instante da abertura da chave até a lampada se apagar
completamente, observa-se que a energia armazenada no capacitor de capacitancia 2,0F,

sofre uma variacao de 0,25J. Considerando a lampada como uma resisténcia R, qual é o valor
de R, em ohms?

a) Y2

b) 1/3

c) /4

d) 1/5

e) 1/6

26. (Cefet MG 2014) Em um circuito de corrente continua, utiliza-se um fio de cobre com

diametro 1,6 mm e 8,4><1022 elétrons livres por cm3. Ao se ligar o circuito, a corrente de 10 A,
produzida quase instantaneamente, resulta do movimento dos elétrons livres com uma
velocidade, em m/s, da ordem de

a) 102,

b) 108.

c) 104

d) 102,

e) 10

27. (Espcex (Aman) 2014) O circuito elétrico de um certo dispositivo é formado por duas pilhas
ideais idénticas, de tensao “V” cada uma, trés lampadas incandescentes 6hmicas e idénticas
L1, L2 e L3, uma chave e fios condutores de resisténcias despreziveis. Inicialmente, a chave
esta aberta, conforme o desenho abaixo.

J£+ |_1 chave
pilha ——> [@ 1/

T —@

. L2
pilha ——> @
L

desenho ilustrativo - fora de escala

—
w
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Em seguida, a chave do circuito é fechada. Considerando que as lampadas ndo se queimam,
pode-se afirmar que

a) a corrente de duas lampadas aumenta.

b) a corrente de L1 diminui e a de Ls aumenta.

¢) a corrente de Ls diminui e a de L2 permanece a mesma.

d) a corrente de L1 diminui e a corrente de L2 aumenta.

e) a corrente de L1 permanece a mesma e a de L2 diminui.

28. (Mackenzie 2014) Duas pilhas elétricas de resisténcias internas nulas, associadas em
série, “alimentam” a lampada incandescente ilustrada na figura abaixo.

llfA\||

O

Interbits®

O amperimetro ideal A indica a intensidade de corrente elétrica 0,50 A, quando o voltimetro
V, também ideal, indica a d.d.p. de 3,00 V. Sabendo-se que a poténcia dissipada por efeito
Joule no filamento da lampada corresponde a 1/4 do valor nominal, indicado pelo fabricante,
pode-se afirmar que os valores méaximos nominais, de poténcia e tensao elétrica especificados
na lampada (poténcia - d.d.p.), sdo

a) 1,50 W - 3,00 V

b) 3,00 W - 3,00 V

c) 3,00 W -6,00V

d) 6,00 W —6,00 V

e) 6,00 W -3,00 V

29. (Uece 2014) Um aquecedor elétrico tem poténcia de 12 W e, de acordo com o fabricante,
deve ser ligado a uma tenséo de 6 V. O equipamento consiste de uma bolsa com isolamento
térmico e uma resisténcia 6hmica para gerar calor por efeito Joule. Para liga-lo em uma bateria
automotiva de 12 V, faz-se um arranjo conhecido como divisor de tenséo, conforme a figura a
seguir.

Interbits®

AQUECEDOR

As resisténcias R1 e Rz devem ser escolhidas de modo que o aquecedor funcione conforme as
especificacdes do fabricante. Assim, a escolha dos resistores deve ser tal que
a) R, <R e R; <30,

b) R2<Rle R1>3.Q
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C) R2 :Rle R1>3.Q.
d R, >R; e R; <3 Q.

30. (Ufpr 2014) Normalmente as pessoas estdo acostumadas a comprar lampadas
considerando apenas a sua poténcia, em watts, pensando que quanto maior a poténcia, maior
serd a iluminacdo. Contudo, a poténcia diz apenas qual é o consumo de energia por unidade
de tempo. Para ter uma ideia de qual lampada é capaz de iluminar melhor o ambiente, deve-se
utilizar o conceito de fluxo luminoso, que é medido em limens (Im). Quanto mais lumens, mais
iluminado sera o ambiente. Outro conceito importante é a eficiéncia de uma lampada, que é
dada pela razéo entre o fluxo luminoso e a sua poténcia, e permite avaliar o consumo de
energia necessario para produzir determinada iluminacéo. A tabela a seguir compara
caracteristicas de diferentes lampadas residenciais. A vida util € o tempo médio, em horas, que
uma lampada funciona antes de “queimar”.

Tipo de A Fluxo luminoso o Pre(;q unitario
lampada Poténcia (W) (Im) Vida atil (h) dalampada
(R$)
Incandescente 60 800 14.000 1,50
Fluorescente 15 800 10.000 10,00
LED 8 800 50.000 50,00

Com bases nestas informacdes, responda os seguintes itens:

a) Se quisermos substituir 8 lampadas fluorescentes por lampadas de LED, mantendo a
mesma iluminacao, calcule a diferenga no consumo de energia durante um periodo de
20.000 horas de funcionamento. Expresse o resultado em joules.

b) Calcule a diferenga no custo da energia consumida, em R$, ao se utilizar uma lampada
fluorescente e uma lampada de LED apés 20.000 horas de funcionamento. Considere que o
custo de 1 kWh de energia elétrica é igual a R$ 0,40. Inclua também nesse célculo o custo
de substituicdo das lampadas, tendo como base a vida Util das lampadas.

¢) Com base nos dados da tabela acima, calcule quantas vezes uma lampada de LED é mais
eficiente que uma lampada incandescente.

31. (Esc. Naval 2014) Observe a figura a seguir.

l,= 1A
—>
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No circuito representado acima, as correntes Ig e I assumem os valores indicados (zero e
1A, respectivamente) quando a resisténcia variavel R5 é ajustada em um valor tal que
R3; =R, =2R; ohms. Sendo assim, quanto vale a soma, R; +R, +R3 +R,, dos valores dos

quatro resistores, em ohms?
a) 9
b) 8
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c) 4
d) 3
e) 2

32. (Uel 2014) No circuito a seguir, sabe-se que g = 282 e que ambas sao forcas
eletromotrizes (fem) ideais.

i R

iz

|
o—|>
o0
’\c;oT
A
AAAY
-—

R
S MW
R
R £

a) Determine a diferenca de potencial entre 0s pontos a e b pelo ramo da direita do circuito.
b) Determine o valor da corrente i.

Apresente os célculos.

33. (Ufg 2013) E crescente o numero de bicicletas elétricas circulando nas ruas das cidades.
Essas bicicletas possuem uma bateria eletrolitica de 12,5 V semelhante as baterias
automotivas, que proporciona uma poténcia constante para iniciar e manter o movimento do
sistema ciclista-bicicleta. Suponha uma situagdo sem qualquer atrito em que um sistema de
100 kg sobre uma rua plana é acelerado do repouso até a velocidade de 18 km/h. Nessas
condigdes, qual é a quantidade de carga, em Coulomb, fornecida pela bateria?

a) 100

b) 130

c) 200

d) 1000

e) 1250

34. (Esc. Naval 2013) O circuito esquematico apresentado na figura abaixo mostra uma bateria
de f.e.m e resisténcia interna, entre as extremidades de um resistor que esta ligado em paralelo
a um capacitor de capacitancia C completamente carregado. Sabendo que a carga
armazenada no capacitor € de 40 uC, os valores da capacitancia C, em uF, e da energia

potencial elétrica armazenada no capacitor, em mJ, sao, respectivamente:

0,10:kv. —/—

§8,0Q ~__C
2,0Q§

Interbits®

a)0,50e1,6
b) 0,50 € 2,0
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c)0,40e 2,0
d) 0,20 e 3,2
e)0,20e 1,6

35. (Ufpr 2013) A industria eletrénica busca produzir e aperfeicoar dispositivos com
propriedades elétricas adequadas para as mais diversas aplicagdes. O grafico abaixo ilustra o
comportamento elétrico de trés dispositivos eletronicos quando submetidos a uma tenséo de
operacgao V entre seus terminais, de modo que por eles circula uma corrente i.

i (MA) A

dispositivo D, dispositivo D4
--—‘/
50 - wpf/— * dispositivo D,
, 4 P
i
17
U
-30 -20 -10 l o
10 2 n
'/. 0 20 30 V (V)
¢"
/' 'l
et 50
=
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Com base na figura acima, assinale a alternativa correta.

a) O dispositivo D1 é ndo 6hmico na faixa de —30 a +30 V e sua resisténcia vale 0,2 kQ.
b) O dispositivo D2 € 6hmico na faixa de —20 a +20 V e sua resisténcia vale 6 kQ.

¢) O dispositivo D3 é 6hmico na faixa de —10 a +10 V e sua resisténcia vale 0,5 kQ.

d) O dispositivo D1 € dhmico na faixa de —30 a +30 V e sua resisténcia vale 6 kqQ.

e) O dispositivo D3 € ndo 6hmico na faixa de —10 a +10 V e sua resisténcia vale 0,5 kQ.

36. (Pucrj 2013)
A 1,00 B
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30V—=— 1.0Q 1,00

No circuito mostrado na figura, a diferenca de potencial entre os pontos B e A vale, em Volts:
a) 3,0

b) 1,0

c) 2,0

d) 4,5

e) 0,75

37. (Ufg 2013) Um dispositivo eletrdnico é constituido por uma sucessao de resistores
elétricos, com resisténcias R e 2R, ligados a uma fonte de tensdo de 192 V, como mostra o
esguema a seguir.
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R R R R
[ a
192VT 2R 2R 2R R

A diferenca de potencial medida pelo voltimetro no dltimo resistor é de 1,5 V. Considerando-se
0 exposto, determine a quantidade de resistores elétricos neste dispositivo.

Interbits®

38. (Esc. Naval 2013) Considere que dois resistores, de resisténcias R; e R,, quando ligados
em paralelo e submetidos a uma d.d.p de 150 V durante 600 min, geram 225 kW -h de
energia. Associando esses resistores em série e submetendo-os a uma d.d.p de 400 V, a
energia gerada, durante 0 mesmo intervalo de tempo, passa a ser de 400 kW -h. Sobre os
valores das resisténcias R; e R,, em Q, pode-se afirmar que séo, respectivamente:

a) 1,00 e 1,00

b) 2,00 e 2,00

c¢) 2,00 e 3,00

d) 3,00 e 4,00

e) 4,00 e 4,00

39. (Ufpe 2013) A figura mostra um circuito elétrico onde se aplica uma ddp de entrada e se

mede uma ddp de saida. Calcule qual deve ser a razéo % para que a ddp de saida seja um
2
décimo da ddp de entrada.

Interbits®

Ventrada

Vsaida

40. (Epcar (Afa) 2013) No circuito elétrico esquematizado abaixo, a leitura no amperimetro A
néo se altera quando as chaves C; e C, sdo simultaneamente fechadas.

/c, /02

S 500

AAAA
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Considerando que a fonte de tenséo ¢, 0 amperimetro e os fios de ligacdo sdo ideais e o0s
resistores 6hmicos, o valor de R é igual a

a) 50 Q.

b) 100 Q.

c) 150 Q.

d) 600 Q.

41. (Uel 2013) As lampadas de LED (Light Emissor Diode) estéo substituindo
progressivamente as lampadas fluorescentes e representam um avango tecnolégico nas
formas de conversao de energia elétrica em luz. A tabela, a seguir, compara as caracteristicas
dessas lampadas.

Caracteristicas Fluorescente | LED

Poténcia média (W) 9 8
Tempo médio de duracédo (horas) 6000 | 25000
Tensao nominal (Volts) 110 220
Fluxo luminoso (Im) 490 450

Com relagédo a eficicia luminosa, que representa a relagdo entre o fluxo luminoso e a poténcia
do dispositivo, Lumen por Watt (Im/W), considere as afirmativas a seguir.

I. A troca da lampada fluorescente pela de LED ocasionara economia de 80% de energia.

1. A eficacia luminosa da lampada de LED é de 56,25 Im/W.

Ill. A razdo entre as correntes elétricas que passam pela ldmpada fluorescente e pela lampada
de LED, nessa ordem, é de 2,25.

IV. O consumo de energia elétrica de uma lampada de LED durante o seu tempo médio de
duracéo é de 200 kWh.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sé@o corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e Il sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, Il e IV s&o corretas.

42. (Upe 2013) Duas lampadas incandescentes com caracteristicas idénticas, 110 V e 50 W,
s&o ligadas em série e alimentadas por uma fonte de 220 V. E CORRETO afirmar que a
corrente elétrica que passa em cada uma das lampadas, em ampeére, vale aproximadamente
a0

b) 0,45

¢) 0,90

d) 1,80

e) 5,00

43. (Uerj 2013) Duas lampadas, L; e L,, estéo conectadas em paralelo a uma bateria de
automovel. A corrente em L, € igual a % da corrente em L.
Admita que P; e P, sejam as poténcias dissipadas, respectivamente, por L; e L,.

. P
A razéo P—l corresponde a:

2

a)

b)

1
9
1
3
c)1
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d) 3

44. (Ufpr 2013) Devido ao seu baixo consumo de energia, vida Util longa e alta eficiéncia, as
lampadas de LED (do inglés light emitting diode) conquistaram espaco na ultima década como
alternativa econémica em muitas situagfes praticas. Vamos supor que a prefeitura de Curitiba
deseje fazer a substituicdo das lampadas convencionais das luzes vermelhas de todos os
semaforos da cidade por lampadas de LED. Os semaforos atuais utilizam lampadas
incandescentes de 100 W. As lampadas de LED a serem instaladas consomem
aproximadamente 0,1 A de corrente sob uma tens&o de alimentacéo de 120 V. Supondo que
existam 10.000 luzes vermelhas, que elas permanecam acesas por um tempo total de 10h ao
longo de cada dia e que o preco do quilowatt-hora na cidade de Curitiba seja de R$ 0,50, a
economia de recursos associada apenas a troca das lampadas convencionais por lampadas de
LED nas luzes vermelhas em um ano seria de:

a) R$ 1,650 x10°,
b) R$ 1,606 x10°.
¢) R$ 3,212 x10°,
d) R$ 1,55x10".
e) R$ 3,06x10".

45. (Pucrj 2013) Um determinado circuito € composto de uma bateria de 12,0 V e mais quatro
resistores, dispostos como mostra a figura.

1,0 kQ 3,0 kQ
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1,0 kKQ

C

a) Determine a corrente elétrica no ponto A indicado na figura.
b) Determine a diferenca de potencial entre os pontos B e C apresentados na figura.

46. (Ibomecrj 2013) A figura abaixo ilustra uma associagéo de resistores. Considerando que a
tensdo aplicada entre o ponto A e B é de 10V e a corrente é de 2,5A, o valor em ohms da
resisténcia elétrica do resistor R é:

2,00
MMV
A 35Q B
O— 200 MW O
R 2
a) 0,5
b) 1,0
)15
d) 2,0
e) 2,5

47. (Upe 2013) Ligando quatro lampadas de caracteristicas idénticas, em série, com uma fonte
de forca eletromotriz de 220 V, € CORRETO afirmar que a diferenca de potencial elétrico em
cada lampada, em Volts, vale

a) 55

b) 110

c) 220

d) 330

Pagina 18 de 89



professordanilo.com estudeadistancia.professordanilo.com

e) 880

48. (Uel 2012) E conhecido e experimentalmente comprovado que cargas elétricas aceleradas
emitem radiacdo eletromagnética. Este efeito € utilizado na geragéo de ondas de radio,
telefonia celular, nas transmissd@es via satélite etc. Quando o mdédulo da velocidade de uma
particula com carga elétrica e for pequeno comparado ao moédulo da velocidade da luz ¢ no
vacuo, prova-se, utilizando a eletrodinamica classica, que a poténcia com a qual a carga

o . o e 1 2e’a’
elétrica com aceleracéo constante a irradia ondas eletromagneéticas € P, = e 3 onde

0

g, € a constante de permissividade elétrica.
Desprezando-se efeitos relativisticos, considera-se um préton com massa m, = 2-10%kg

com carga elétrica e =2-10*°C abandonado em repouso em um campo elétrico uniforme de

intensidade E =14-10"N/C produzido por um capacitor de placas paralelas uniformemente
carregadas com cargas de sinais opostos como esquematizado na figura a seguir:

++++++++++++t++++++++++++]

4x1015m

d=
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A distancia entre as placas é d=4-10""m, o meio entre elas é o vacuo, o campo gravitacional
€ desprezado e 0 tempo necessério para o proton percorrer a distancia entre as duas placas é
T=10"s.

a) Calcule a energia irradiada durante todo o percurso entre as placas, considerando que a

2
=aa’, onde o = izis =6-10"°kg-s. Apresente 0s

poténcia de irradiacéo € P,
4me,

irr

calculos.
b) Calcule a velocidade final com que o proton atinge a placa negativa do capacitor. Apresente
os calculos.

49. (Uerj 2012) Em uma experiéncia, foram conectados em série uma bateria de 9 V e dois
resistores, de resisténcias R, =1600 Q e R, =800 Q0. Em seguida, um terceiro resistor, de

resisténcia Rs, foi conectado em paralelo a R.. Com o acréscimo de Rs, a diferenca de
. . . 1 o
potencial no resistor R; caiu para N do valor inicial.

Considerando a nova configuracao, calcule o valor da resisténcia equivalente total do circuito.

50. (Espcex (Aman) 2012) Um fio de cobre possui uma resisténcia R. Um outro fio de cobre,
com o triplo do comprimento e a metade da area da segéo transversal do fio anterior, tera uma
resisténcia igual a:

a) 2R/3

b) 3R/2

c) 2R

d) 3R

e) 6R
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51. (Uern 2012) Seja o circuito elétrico apresentado, onde R = 2 ohms.

Interbits®

R R
MV MW

4V — 20V — 10V

A diferenga entre as intensidades das correntes que passam nos pontos x ey é
a) 0,5 A.
b) 1,5 A.
c) 2,0 A
d) 4,0 A.

52. (Uftm 2012) Quando uma bateria, sem resisténcia interna, de tensédo iguala 10V é
conectada a um farolete de corrente continua, o farolete consome uma poténcia de 100 W.

Desprezando possiveis perdas na fiacao, determine, para 0 menor gerador (0 que desenvolve
poténcia maxima) capaz de manter o farolete aceso, a sua

a) forca eletromotriz.

b) resisténcia interna.

53. (Unisinos 2012) Tém-se duas lampadas com os seguintes dados nominais: L; (40 W e
220V) e L, (60 W e 220 V).
Sobre elas, afirma-se que:

I. Ao liga-las em série, na rede de 220 V, alampada L; brilha mais intensamente;

L4 !ii: :ii! Lo

220V

Il. Ao liga-las em paralelo, na rede de 220V, alampada L, brilha mais intensamente;

@L1
@Lz

220V

Ill. Ao ligar a lampada L, narede de 110 V, seu brilho € menor que quando ligada em 220 V.
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110V ou 220V
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Dessas afirmativas:

a) apenas | esta correta.

b) apenas Il esta correta.

c) apenas | e Il estéo corretas.
d) apenas | e Il estdo corretas.
e) I, Il e lll estéo corretas.

54. (Espcex (Aman) 2012) Um circuito elétrico é constituido por um resistor de 4 Q e outro
resistor de 2 Q. Esse circuito é submetido a uma diferenca de potencial de 12 V e a corrente

que passa pelos resistores é a mesma. A intensidade desta corrente é de:
a)8 A
b) 6 A
c)3A
d)2A
e)lA

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Uma sala é iluminada por um circuito de lampadas incandescentes em paralelo.
Considere os dados abaixo:

- a corrente elétrica eficaz limite do fusivel que protege esse circuito é igual a 10 A;
- a tensao eficaz disponivel é de 120 V;

- sob essa tenséo, cada lampada consome uma poténcia de 60 W.

55. (Uerj 2012) A resisténcia equivalente, em ohms, de apenas 8 lampadas acesas é cerca de:
a) 30

b) 60

c) 120

d) 240

56. (Udesc 2011) Quando investigava a natureza eletromagnética da luz, em 1887, Heinrich
Hertz, estudando a produgédo de descargas elétricas entre duas superficies de metal em
potenciais elétricos diferentes, observou que uma faisca proveniente de uma superficie gerava
uma faisca secundaria na outra. Porém essa faisca era dificil de ser vista, entdo Hertz colocou
um obstaculo para impedir que a incidéncia direta da luz sobre o sistema ofuscasse sua
observagéo. Isso causou uma diminuicdo da faisca secundéria. Depois de uma série de
experiéncias, ele confirmou que a luz pode gerar faiscas elétricas, principalmente a luz
ultravioleta. Mais tarde, outros pesquisadores concluiram que a incidéncia de luz sobre uma
superficie metalica faz com que ocorra emisséo de elétrons. Einstein, em 1905, desenvolveu
uma teoria simples e revolucionaria para explicar, entéo, o efeito fotoelétrico.

A Figura representa esquematicamente um aparato experimental que pode ser usado para
produzir e verificar o efeito fotoelétrico. No interior do tubo de vidro transparente, onde ha
vacuo, encontram-se dois eletrodos metdlicos A e B afastados um do outro. Esses eletrodos
estao ligados entre si, externamente, através dos elementos representados, simbolicamente,
como |l e ll.
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luz
tubo de vidro vedado \ ultravioleta

A B
vacuo

Interbits®

()
N\

Para que o efeito fotoelétrico seja detectado quando o eletrodo B for iluminado por luz
ultravioleta, os elementos | e Il devem ser, respectivamente:

a) galvandmetro e lampada ultravioleta.

b) fonte de ddp constante e amperimetro.

c) voltimetro e fonte de ddp alternada.

d) diodo e potencidmetro.

e) voltimetro e amperimetro.

57. (Ufpe 2011) Em uma solucdo idnica, N, =5,0-10'°fons positivos, com carga individual
(+)
Q(+) =+2e, se deslocam para a direita a cada segundo. Por outro lado, N(_) =4,0-10% jons

negativos, com carga individual igual a Q(_) =—e, se movem em sentido contrario a cada
segundo. Qual é a corrente elétrica, em mA, na solugéo?
58. (Udesc 2011) Um fio condutor foi submetido a diversas voltagens em um laboratério. A

partir das medidas dessas voltagens e das correntes que se estabeleceram no condutor, foi
possivel obter o grafico a seguir.

AVAB (V)
40
30
20
10
T T T > A
0,20 0,40 0,60 0,80 I(A)

O valor da resisténcia desse condutor é:
a)32U

b) 0,02 U

c) 150U

d) 250 U

e) 50 U

59. (Uesc 2011)
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revestimento

anel de vedagéo plastico

(resistente a agua)
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contatos metalicos

refletor

filamento da
lampada

metalica

terminal na base conectadas em série

da lampada

A figura representa o esquema de um circuito elétrico de uma lanterna. Considerando-se que a
forca eletromotriz e a resisténcia interna de cada pilha, respectivamente, iguais a 3,0V e 0,5Q ,

a resisténcia elétrica da lampada igual a 5,002 e que da lanterna sai um feixe de luz cilindrico,
de raio igual a 5,0cm, pode-se afirmar que a intensidade luminosa da laAmpada da lanterna é
igual, em W /m?, a

a) mt.10%

b) 2 t.103

¢) 2,5m1-10°

d) 57 t.103

e) 5t 1.10°

60. (Eewb 2011)
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1]
1"+
—
N
o
<
r

Lo

No esquema da figura, temos um gerador ideal que fornece uma tenséo constante de 120 V,
duas lampadas L; e L, e um resistor de resisténcia elétrica R. L; s6 acende com 120 Ve L,
s6 acende com 100 V. Nestas condigdes, L; dissipa 120 W e L, dissipa 100 W. Estando as
lampadas acesas, determine o valor de R.

a) 90Q

b) 450

c) 30Q

d) 20Q

61. (Ufu 2011) Considere um circuito elétrico formado por uma fonte ideal com forga
eletromotriz (fem) de 18 V e trés resisténcias R, = 2,000, R, =5,00Q2 e R, =125, como
mostra a figura abaixo.
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A corrente no circuito é:
a) 6,00 A

b) 12,00 A

c) 2,20 A

d) 4,00 A

62. (Ufpb 2011) Boa parte dos aparelhos eletr6nicos modernos conta com a praticidade do
modo de espera denominado stand-by. Nesse modo, os aparelhos ficam prontos para serem
usados e, embora “desligados”, continuam consumindo energia, sendo o stand-by responséavel
por um razoavel aumento no consumo de energia elétrica.

Para calcular o impacto na conta de energia elétrica, devido a permanéncia de cinco aparelhos
ininterruptamente deixados no modo stand-by por 30 dias consecutivos, considere as seguintes
informacdes:

+ cada aparelho, operando no modo stand-by, consome 5J de energia por segundo;

* 0 preco da energia elétrica é de R$ 0,50 por kWh.

A partir dessas informagdes, conclui-se que, no final de 30 dias, o custo com a energia
consumida por esses cinco aparelhos, operando exclusivamente no modo stand-by, sera de:
a) R$ 17,00

b) R$ 15,00

c) R$ 13,00

d) R$ 11,00

e) R$ 9,00

63. (Fgvrj 2011) Visando economizar energia elétrica, uma familia que, em 30 dias, consumia
em média 240 kWh, substituiu doze lampadas de sua residéncia, dez de 60 W e duas de 100
W, por lampadas econdmicas de 25 W. Na situacdo em que as lampadas ficam acesas 4 horas
por dia, a troca resultou em uma economia de energia elétrica, aproximadamente, de

a) 62%

b) 37%

c) 25%

d) 15%

e) 5%

64. (Ufpr 2011) A figura mostra um circuito formado por uma fonte de forca eletromotriz e cinco
resistores. Sdo dados: €e=36V,R1=2Q,R2=4Q , R3=2 Q,R4=4Q eRs=2Q.

Interbits®

Com base nessas informacdes determine:
a) A corrente elétrica que passa em cada um dos resistores.
b) A resisténcia equivalente do circuito formado pelos resistores R1 a Rs.
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65. (Cesgranrio 2011) Um resistor A tem o valor de sua resisténcia expresso por 1 — X,
enquanto um outro resistor B tem o valor de sua resisténcia expresso por 1 + x, com 0 < x < 1.
R1 e Rz séo, respectivamente, as resisténcias equivalentes obtidas quando A e B séo
associados em série e em paralelo. As expressfes que representam Ri1 e Rz, nessa ordem, sao

2
a)l—xze1 X

2

1-x2
c)2el-x?

1-x2

b) 1- X% e

d 2e

) 2
2

1-x2

e)2e

66. (Upe 2010) Uma corrente de 0,3 A que atravessa o peito pode produzir fibrilacéo
(contragbes excessivamente rapidas das fibrilas musculares) no coracdo de um ser humano,
perturbando o ritmo dos batimentos cardiacos com efeitos possivelmente fatais. Considerando
que a corrente dure 2,0 min, o nimero de elétrons que atravessam o peito do ser humano vale:

Dado: carga do elétron = 1,6 x101° C.
a) 5,35 . 10?

b) 1,62 .10

c) 4,12 . 108

d) 2,45 .10

e) 2,25 .10%

67. (Cesgranrio 2010) Esta associada em série certa quantidade de resistores cujas
resisténcias elétricas formam uma progresséo aritmética de razédo 0,3 2 . Essa associagéo é
submetida a uma d.d.p. de 12,4V. A menor das resisténcias vale 0,2 Q , cujo resistor é
atravessado por uma corrente de 0,8A.

O numero de resistores utilizados nessa associagao é
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

68. (Uftm 2010) Com o uso, os filamentos das lampadas incandescentes perdem atomos por
vaporizacao, tornando-se mais finos. Admita que, por conta da diminuicdo do didmetro do
filamento, a area da secc¢éo transversal do filamento diminua conforme indica o grafico.

area da secgao transversal

Interbits®

>

tempo de uso

Dos graficos apresentados, aquele que melhor apontaria os valores da resisténcia elétrica
durante a vida util dessa lampada, supondo que a resistividade e o comprimento do filamento
se mantenham constantes durante toda a vida Gtil da lampada, é esbocado em
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resisténcia elétrica

A
0 >
tempo de uso
a)
resisténcia elétrica
A
0 >
tempo de uso
b)
resisténcia elétrica
A
0 >
tempo de uso
c)
resisténcia elétrica
A
0 >
tempo de uso
d)
resisténcia elétrica
A
0 >
tempo de uso
8
e) H

69. (Uff 2010) Um certo dispositivo, quando submetido a uma diferenca de potencial variavel,

apresenta

corrente elétrica |, em ampéres, como fungéo da diferenca de potencial Vo, em volts, aplicada

aos seus terminais, conforme mostra o gréafico a seguir.
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0 10 20 30 40
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Esse dispositivo € utilizado, com uma lampada de resisténcia R = 50 Q e uma fonte de d.d.p.
variavel g, no circuito esquematizado na figura a seguir.

D R

| 4
g

O dispositivo é simbolizado por uma caixa preta e designado pela letra D.

a) Desenhe, no espaco a seguir, o gréafico da diferenca de potencial da fonte em funcgédo da
corrente elétrica no circuito.

b) Determine a diferenca de potencial da fonte para que a poténcia dissipada na lampada seja
de 45W.

70. (Ueg 2010)

~— T T
R1
1,0A/ /

agua + NaC¢

recipiente

Na figura acima, tem-se dois resistores, um de R1= 50 U e outro de Rz = 100 U, imersos em
solugédo de cloreto de sddio, os quais séo percorridos por uma intensidade de corrente elétrica.
Sobre esse processo, € CORRETO afirmar:

a) a corrente elétrica € uma grandeza vetorial.

b) a bateria conectada ao sistema é de %V .

c) a intensidade de corrente elétrica no resistor de 50 U é 0,5 A.
d) a eletrélise do NaCl é um processo espontaneo.

71. (Ufc 2010) Considere um conjunto de N resistores, cada um com resisténcia R. Os
resistores estdo conectados sobre um plano, formando um poligono de N lados. De que
maneira deve-se medir a resisténcia equivalente, para que se obtenha o maior valor possivel
dela?

72. (Ufal 2010) O circuito abaixo é formado por quatro resistores, sendo dois com resisténcia a
e dois com resisténcia b.
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a P b
AW ANNV—
Ti T,
— o
AW ANNV—
b Q a

a) Calcule a resisténcia total do circuito entre os terminais T1 e T2 quando a chave PQ esta
aberta e quando a chave PQ esta fechada.

b) Admitindo que a resisténcia total do circuito entre os terminais T1 e T2 quando a chave esta
aberta € maior ou igual que a resisténcia total quando a chave esta fechada, deduza que

a+b2Ja—b;

2

ou seja, deduza que a média aritmética de dois niUmeros positivos é maior ou igual que sua
média geométrica.

73. (Ueg 2010) Um circuito simples é composto apenas por uma bateria (B) e uma lampada
(L). Com esse circuito elétrico, um estudante montou quatro conexdes diferentes, com um
mesmo medidor de intensidade de corrente elétrica, conhecido como amperimetro (A).

@
2
£
]
=

Apos as montagens, conforme a figura acima, o estudante apresentou versdes das conexdes
realizadas. Em qual dessas versdes o amperimetro ira fornecer a leitura real da intensidade de
corrente no circuito?

a) A conexao 1 apresenta uma maneira correta de se ler a corrente elétrica em um circuito;
nesse caso, optou-se por colocar o amperimetro do lado esquerdo da bateria.

b) A conexdo 2 fornece uma leitura menor que a da conexdo 1, ja que parte da corrente elétrica
dissipou-se ao percorrer todo o circuito.

¢) A conexdo 3 é melhor que as conexdes 1 e 2, pois esse procedimento fez com que somente
a leitura da corrente elétrica percorrida na lampada fosse mensurada.

d) A conexao 4 é quase idéntica & conexao 3 e, portanto, fornecera a real leitura da corrente
elétrica percorrida na lampada e também na pilha.

74. (Uerj 2010) Trés lampadas, L1, L2 e L3, com as mesmas caracteristicas, sdo ligadas a uma
fonte ideal de tenséo, dispostas em trés diferentes arranjos:
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A alternativa que indica a ordenacéo adequada das poténcias consumidas pelos arranjos é:

a) Pi>Pu>Py
b) P> Pu > Pu
c) Pu>Pu>P
d) Pu>Pi>Py

75. (Ufu 2010) Considere o circuito elétrico a seguir, no qual um gerador ideal de f.e.m & =

2,4V alimenta uma pequena lampada de resisténcia elétrica R1 = 0,5 U e um resistor R2= 3 U,
todos conectados por meio de fios ideais.

-

& —— % R, 9cm

Malha | Malha Il

Barra
condutora

Uma barra condutora, de resistividade elétrica fi = 2 x 10-7U.m e area da secg&o transversal
igual a 3 x 108 m2, é colocada sobre o circuito, dando origem a um circuito de duas malhas.

Com base nas informacgfes dadas e sabendo-se que a lAmpada suporta uma corrente maxima
de 2,5 A sem se queimar, faga o que se pede.

a) Mostre que a lampada néo ir4 se queimar.
b) Calcule a quantidade de energia dissipada por efeito Joule na barra condutora durante 10s.

c) Determine o sentido de percurso da corrente induzida na malha | se a barra condutora for
movimentada para a esquerda na figura.

76. (Upe 2010) No circuito elétrico a seguir, considere o gerador com e=10Ver=1Q.

A 10V 10
- "W\

Interbits®

10 Q
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Analise as afirmativas a seguir.

(1) A corrente elétrica no circuito vale 2 A.

(3) A poténcia dissipada pelo resistor de 10 Q é de 10 W.
(5) O rendimento do gerador é de 80 %.

(7) A diferenga de potencial entre os pontos A e B vale 8V.

A soma dos nimeros entre parénteses que corresponde as proposicdes CORRETAS é igual a
a) 16

b) 15

c)1

d) 8

e) 13

77. (Udesc 2010) Um gerador de eletricidade particular fornece uma tensao continua de 200 V
a Unica residéncia a ele ligada. A resisténcia total dos cabos de transmisséo que ligam o
gerador a casa vale r ohnms. Quando o chuveiro elétrico estad em uso na residéncia, a
resisténcia elétrica total da casa € 5,0 ohms. Sabendo que a poténcia elétrica fornecida
continuamente pelo gerador é 5,0 kW, nesta situacdo a porcentagem da energia gerada,
utilizada somente na transmissao entre o gerador e a residéncia, é:

a) 5,0 %

b) 99,2 %

c) 16,6 %

d) 33,3 %

€) 37,5%

78. (Mackenzie 2010) As trés lampadas, L1, L2 e Ls, ilustradas na figura a seguir, sdo idénticas
e apresentam as seguintes informacdes nominais: 0,5 W — 6,0 V. Se a diferenca de potencial
elétrico entre os terminais A e B for 12 V, para que essas lampadas possam ser associadas de

acordo com a figura e “operando” segundo suas especificagdes de fabrica, pode-se associar a
elas o resistor de resisténcia elétrica R igual a

g
gL b

il

A B
ay6Uu
b) 12 U
c)18 U
d)24U
e)30U

79. (Ufpr 2010) A figura mostra o circuito elétrico simplificado de um aguecedor de
agua caseiro.
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R2

— =

Nesse circuito ha uma fonte com forga eletromotriz & e dois resistores R1 e Rz que
ficam completamente mergulhados na agua.

Considere que nessa montagem foram utilizados resistores com resisténcias R1=R e
R2 = 3R. Suponha que a quantidade de agua a ser aquecida tenha massa m, calor especifico ¢
e esteja a uma temperatura inicial TO. Deseja-se que a agua seja aquecida até uma
temperatura final T.

Considere que a eficiéncia do aquecedor seja de 40%, ou seja, apenas 40% da poténcia
fornecida a ele transforma-se em fluxo de calor transferido para a 4gua. Assinale a alternativa
que apresenta o intervalo de tempo At em que esse aquecedor deve permanecer ligado.

a)

b) At = 60Rn21cAT
€

¢) At= 45Rm<2:AT
16¢

d) At = 30Rm2cAT
ol

e) At = 15RmchT
8¢

80. (Pucmg 2009) Os chuveiros elétricos permitem alterar a temperatura da dgua sem alterar o
seu fluxo, fornecendo-lhe mais ou menos calor. Esses equipamentos possuem uma chave
seletora que altera o valor da resisténcia elétrica, modificando-lhe o comprimento. Considere
que, ao mover a chave seletora da posi¢do A para a posi¢cdo B, o comprimento da resisténcia
tenha sido reduzido em 20%.

Considerando-se que se mantiveram inalteradas as demais condi¢des, € CORRETO afirmar:
a) A temperatura da 4gua ndo vai se alterar.

b) A poténcia do chuveiro aumentou 25% e a 4gua saird mais quente.

¢) A poténcia ira diminuir 20% e a agua saira mais fria.

d) N&o se pode fazer nenhuma previsdo sem saber se o chuveiro opera com 110V ou 220V.

81. (Udesc 2009) A tabela a seguir apresenta algumas propriedades dos fios de cobre
comumente utilizados em circuitos e instalagdes elétricas.
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Calibre Diametro a 20 °C {mmj Area{mm?)
4 a2 21,2
g 2.3 2.5
12 2.1 3.4
16 1,3 1,3
20 048 0,5

Considerando que a resistividade do cobre a 20 “C é igual a 1,7 x 108 U m, e as informacdes
fornecidas na tabela acima, resolva as questfes a seguir:

a) Calcule a resisténcia por unidade de comprimento de um fio de cobre de calibre 12.

b) Para a montagem de um circuito elétrico sdo necessarios 10 m de fio de cobre. A resisténcia
maxima oferecida pelo fio ndo podera ser maior do que 2,0 x 102 U para o bom funcionamento
do circuito. Determine qual o diametro minimo de fio que pode ser utilizado para a montagem
do circuito e identifique qual o calibre do fio.

¢) Determine o campo magnético a 10 cm de um fio (longo e reto) de cobre de calibre 20,
quando nele estiver passando uma corrente elétrica continua igual a 2,0 A.e

82. (Ufg 2009) Quanto a conducéo de eletricidade, os materiais sdo classificados como
isolantes, semicondutores e condutores. Tecnhologicamente, 0s semicondutores sdo muito
usados, em parte devido ao alto controle de dopagem que se tem nestes materiais, o que pode
torné-los excelentes condutores. Dopar um material semicondutor significa substituir um dos
atomos da rede cristalina por um atomo com um elétron em excesso (impureza doadora) ou
por um atomo com um elétron faltando (impureza aceitadora), conforme ilustrado a seguir.

- Si—Si —Si— — Si—Si —Si —
|t IR
— Si-As—Si— — Si—In— Si—
- Si—Si —Si— — Si—Si — Si —
I I I I | |
(a) Impureza (b) Impureza
doadora aceitadora

Na rede cristalina do Si, o tipo de ligacdo quimica entre a impureza e o &tomo de Sie a
propriedade fisica do material que a adicao de impurezas altera, sdo, respectivamente,
a) ibnica e resistividade.

b) metalica e condutividade.

c) covalente e condutividade.

d) covalente e resisténcia.

e) metélica e resisténcia.

83. (Udesc 2009) A tabela a seguir fornece os comprimentos, as areas da secao transversal e
as resistividades para fios de cinco materiais diferentes. A resisténcia desses fios ndo depende
da tensao aplicada.
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MATERIAL | COMPRIMENTO | AREA | RESISTIVIDADE
A L 0 p
B 5L A 2P
C oL oA P
D C ey P
E C A 6

A partir desses dados, indique a alternativa que contém o fio referente ao material que
transforma mais energia por unidade de tempo quando todos estéo individualmente submetidos
a mesma diferenca de potencial em suas extremidades.

a)C

b) B

c)A

d)D

e)E

84. (Ueg 2009) Considere um circuito formado por uma associa¢ao infinita de resistores
6hmicos em série e ligados a uma tensé@o U de 100 volts. Sabe-se que o valor da resisténcia de
cada resistor, a partir do segundo, € igual & do anterior multiplicada por um ndmero fixo. A
resisténcia do segundo resistor € R= 4,0 U e os fios de conex&o s&o ideais.

numero infinito de resistores

Responda ao que se pede.

a) Que tipo de sequéncia numérica representa a associacao de resistores do circuito?
Justifique.

b) Calcule a resisténcia equivalente do circuito.
¢) Calcule a intensidade da corrente elétrica no circuito.

d) Sabendo que AB >> d, e sendo d= 2,0 cm, determine 0 mddulo, a direcdo e o sentido do
vetor indugdo magnética no ponto P. Dado: po = 4nx107 T.m/A

85. (Ufrj 2009) Um aluno dispde de trés lampadas e uma fonte de tensdo para montar um
circuito no qual as lampadas funcionem de acordo com as especifica¢cdes do fabricante. As
caracteristicas dos elementos do circuito e os simbolos a eles atribuidos séo:

- lampada 1: 100V, 40W e simbolo (figura 1)
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- lampada 2: 100V, 40W e simbolo (figura 2)
- lampada 3: 200V, 40W e simbolo (figura 3)
- fonte de tenséo: 200V, considerada ideal, e simbolo (figura 4).

£
Figura 1 4@71

£
Figura 2 4@4

£
Figura 3 4@73

Figura 4 il | i +

Indique, por meio de um desenho, como o aluno deve montar o circuito e calcule, nesse caso,
a poténcia total que as trés lampadas consumirdo.

86. (Pucrj 2009)

R1
iy

>)

No circuito apresentado na figura, onde a tensdo da bateria é 12 V, Ry = 5U, R, = 2U, R; = 2U,
podemos dizer que a corrente medida pelo amperimetro A colocado no circuito é:

a)lA.

b) 2 A.

c)3A.

d)4 A

e)5A.

87. (Ueg 2009) Considere um circuito formado por 100 (cem) resistores 6hmicos associados

em série e ligados a uma tensdo U de 100 volts. Sabe-se que o valor da resisténcia de cada
resistor, a partir do segundo, é igual a do anterior adicionado a um namero fixo.

100 Resistores
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Se a resisténcia do primeiro resistor € R = 10 mU, qual a intensidade de corrente elétrica no
circuito?

a)0,10 A

b) 1,0A

c)10A

d) 100 A

88. (Pucrj 2009) Montaremos um circuito elétrico como na figura. Quatro resistores (R1 = 8,0
kQ, R2=8,0kQ, R3=4,0 kQ, Rs=4,0 kQ,) estédo ligados por condutores sem resisténcia a
uma bateria de V = 24 V. Os interruptores |1 e |2 podem estar abertos (A) ou fechados (F).
Calcule a corrente que passa por R4 (resistor 4) para os casos em que (l,l2) séo:

a) (AA)
b) (F,A)
c) (F,F)

89. (Pucrj 2009) No circuito apresentado na figura, onde a tenséo de alimentacéo é 7V, R1 =
1U, R2 = 2U, Rs = 4U, podemos dizer que a corrente medida pelo amperimetro A colocado no
circuito é:

F1

WA

alA
b)2 A
c)3A
d4A
e)5A

90. (Pucpr 2009) O setor agropecuario, nos Ultimos anos, vem passando por grandes
transformacdes. Atualmente, as propriedades rurais sdo dotadas de um bom nivel de conforto,
0 que anteriormente era privilégio somente dos habitantes urbanos. Sem duvida, a energia
elétrica é a principal responsavel por essa modernizagdo. Ela permite desde a implantacédo de
motores elétricos, que aumentam a capacidade produtiva da fazenda, até uma iluminacéo
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eficiente bem como a utilizacdo de aparelhos de comunica¢éo, como radio, telefone, TV e
varios outros, proporcionando melhor qualidade de vida e reduzindo o éxodo rural.

Dessa maneira, a construcao de usinas de pequeno porte pode ser uma alternativa para o
fornecimento de energia elétrica para pequenas propriedades rurais.

Em granjas, por exemplo, € comum a utilizacdo de chocadeiras de ovos. Uma chocadeira de
0v0sS comum necessita de quatro lAmpadas de 40 W - 120 V para aquecer o ambiente interno.
Essas lampadas devem ficar ligadas 24 horas.

Capacidade de

Usina geragio por dia

Ealica B0 KaAwH
Hidroeletrica 24 kY

Termica 20 k'

Fotovoltaica (Energia

radiante em elétrica) 1.5 kN

De acordo com o texto, assinale a alternativa CORRETA.

a) Utilizando-se a usina hidroelétrica e supondo que as lampadas da chocadeira estao
associadas em paralelo, é possivel fornecer energia elétrica para 150 chocadeiras por dia.

b) Na tabela acima a capacidade de geracéo esté relacionada a poténcia elétrica gerada em
cada tipo de usina.

¢) Na usina edlica, a energia é do tipo ndo renovavel.

d) Supondo que a tensédo permaneca constante na associa¢ao das lampadas da chocadeira, a
poténcia total ser4d a mesma independente de a ligacdo ser em série ou em paralelo.

e) Supondo que a tensao elétrica obtida gerada a partir de painéis fotovoltaicos seja continua e
igual a 220 V, se ligarmos as lampadas da chocadeira em série, nesta tenséo elas
funcionardo normalmente.

91. (Mackenzie 2009) No laboratério de Fisica, um aluno observou que ao fechar a chave ch
do circuito a seguir, o valor fornecido pelo voltimetro ideal passa a ser 3 vezes menor.
Analisando esse fato, 0 aluno determinou que a resisténcia interna do gerador vale:

ch

L

N~ T 6Q 2

a) 40
b) 6 Q
c)8Q
d) 10Q
e) 120
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92. (Ufmg 2009) Observe este circuito, constituido de trés resistores de mesma resisténcia R;
um amperimetro A; uma bateria ¢; e um interruptor S:

A

() .
o/
SJ R

Interbits®

Considere que a resisténcia interna da bateria e a do amperimetro sao despreziveis e que 0s
resistores sdo 6hmicos.

Com o interruptor S inicialmente desligado, observa-se que o amperimetro indica uma corrente
elétrica I.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que, quando o interruptor S € ligado, o
amperimetro passa a indicar uma corrente elétrica:

a) al

I
b) 3
c) 2l.
d) 3l.

93. (Uerj 2009) Na tabela abaixo, sdo apresentadas as resisténcias e as d.d.p. relativas a dois
resistores, quando conectados, separadamente, a uma dada bateria.

resisténcia ({2 d.d.p. (v)
5,8 11,6
3.8 11,4

Considerando que os terminais da bateria estejam conectados a um resistor de resisténcia
igual a 11,8 (), calcule a energia elétrica dissipada em 10 segundos por esse resistor.

94. (Uerj 2009) Um circuito empregado em laboratorios para estudar a condutividade elétrica
de solugdes aquosas é representado por este esquema:
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-+—— lampada de 120 V - 60 W

12TV T _ | \

liquido

COpo

— fios condutores metalicos

Ao se acrescentar um determinado soluto ao liquido contido no copo, a lampada acende,
consumindo a poténcia elétrica de 60 W.

Nessas circunstancias, a resisténcia da solu¢do, em ohms, corresponde a cerca de:

a) 14

b) 28

c) 42

d) 56

95. (Pucsp 2009) USINAS EOLICAS: ENERGIA ELETRICA E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Uma das formas de se obter energia elétrica de maneira renovavel é por meio das usinas
edlicas.

Em geral associam-se a usina edlica poucos argumentos desfavoraveis do ponto de vista da
degradacéo do meio ambiente. Entre eles temos a poluigéo visual e a morte de passaros que
porventura possam passar pela regido.

No Rio Grande do Sul, esta o Parque Edlico de Osdério, o maior projeto de energia edlica da
América Latina, composto por 75 aerogeradores - um aerogerador é um gerador elétrico
integrado ao eixo de um cata-vento cuja missao é converter a energia mecanica dos ventos em
energia elétrica. Cada torre mede 98 metros de altura e tem 810 toneladas.

a) Admitindo que as torres sejam cOnicas e tenham sido construidas em concreto cuja
densidade é de 1800 kg/m?, calcule o volume ocupado por uma dessas torres.

b) De forma a avaliar o consumo de energia elétrica em uma residéncia, vamos analisar as
respostas de uma familia, composta por 4 pessoas, a uma pesquisa sobre seu consumo. Esta
familia relata alguns equipamentos elétricos de sua residéncia e seus tempos de uso ao longo
de um més. Dentre as informagdes explicitadas, percebe-se o0 uso do chuveiro elétrico de
poténcia 2200 W, todos os dias, pelos 4 integrantes da familia, com banho de 15 minutos cada
um.

O computador é o campedo em termos de uso. Ha dois computadores de 90 W cada um, que
sdo usados, em média, durante 5 horas cada um deles.

O refrigerador que possui 110 W de poténcia, aciona seu motor durante 10 horas por dia. A
residéncia possui uma tensao elétrica (d.d.p.) de 110 V, com excec¢éo do chuveiro que tem
tensdo elétrica de 220 V.

Qual equipamento relatado nesta pesquisa corresponde ao grande vildo no consumo de
energia elétrica?
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Justifique preenchendo toda a tabela na folha de respostas, explicitando o calculo do gasto de
energia de cada um dos trés equipamentos durante um més de 30 dias em kWh.

Em seguida, calcule o valor adequado da corrente elétrica maxima que pode passar pelo
disjuntor instalado para proteger essa residéncia. Considere que, além das poténcias dos
equipamentos ja citados, ocorra um aumento de 590 W em funcéo da iluminacéo e demais
equipamentos elétricos.

Vale lembrar que watt-hora (Wh) é a unidade normalmente utilizada para o consumo de
energia elétrica, em que a poténcia é dada em W e o tempo em hora (h).

Aparelhos Foténcia 0y | Uso mensal (h) | Energia (kKW
Fefrigerador
Chuyeiro

Computador

¢) Suponhamos que a média do consumo das familias pesquisadas seja de 150 kWh por més.
Um aerogerador de usina edlica com 200 kW de poténcia util, em funcionamento durante 24
horas por dia, é capaz de abastecer quantas familias com consumo similar?

96. (Uel 2009) Alguns carros modernos usam motores de alta compresséo, que exigem uma
poténcia muito grande, que s6 um motor elétrico pode desenvolver. Em geral, uma bateria de
12 volts € usada para acionar o motor de arranque.

Supondo que esse motor consuma uma corrente de 400 amperes, a poténcia necessaria para
ligar o motor é:

a) 4,0 x102 W.

b) 4,0 x103 W.

c) 4,8 x103W.

d) 5,76 x10* W.

e) 1,92 x105W.

97. (Uerj 2009) Alguns animais, como o peixe elétrico, conseguem gerar corrente elétrica pela
simples migracéo de ions de metais alcalinos através de uma membrana. O 6rgéo elétrico
desse peixe é formado por células chamadas de eletroplacas, que sdo similares as
musculares, mas ndo se contraem. Essas células sédo discos achatados, nos quais uma das
superficies é inervada por terminac8es nervosas colinérgicas. Quando estimuladas, apenas a
superficie inervada é despolarizada. Milhares de eletroplacas empilham-se em série formando
conjuntos que, por sua vez, se dispdem em paralelo.

O esquema a seguir, representando esses conjuntos, detalha também a estrutura basica da

eletroplaca e mostra os potenciais de repouso da membrana e a sua inverséo na face inervada,
quando o nervo é estimulado.
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reEpouso estimulada
++++ ++++
eletroplaca —= : N
D
[p]
=
m
(]
03
(]
3
=2
=
i}
w
++++ o
I |
conjuntos em paralelo
Fepous0 estimulada
+84dmw + + + + + + + ++++++++B4m"‘-.-"'
ddp = 0% ddp = 150 mv
S L e v e T M SR, pemY
L terminacdes nervosas J
calinéricas

Admita as seguintes condi¢des:

- cada conjunto de eletroplacas em série é formado por 5000 células e existem 5 desses
conjuntos em paralelo;

- esses 5 conjuntos em paralelo podem gerar uma intensidade total de corrente elétrica igual a
0,5A.

Nesse caso, a poténcia maxima, em watts, que cada conjunto pode fornecer é igual a:
a) 50

b) 75

¢) 150

d) 750

98. (Ufg 2009) Uma lampada fluorescente compacta (LFC) consome 75% menos energia do
que uma lampada incandescente. O fusivel de protecdo de uma residéncia permite o0 maximo
de seis lampadas incandescentes de 100 W ligadas em paralelo. Um cidadao, preocupado com
0 consumo de energia, resolve trocar seis lampadas incandescentes por seis LFCs. Nessas
condic¢des, qual o comportamento da corrente total do circuito e qual o niUmero maximo de
LFCs que o fusivel suporta?

a) Reduz a 25% e 24.

b) Reduz a 75% e 18.

c) Aumenta a 75% e 12.

d) Aumenta de 25% e 6.

e) Aumenta de 400% e 24.

99. (Ueg 2009) O esquema representa uma rede de distribuicdo de energia elétrica que consta
de:

- geradores Gi e Gzde fem E1 = E2= 4 e resisténcias internas ri=r2=R;
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- motor M de fcem Es= 3—; e resisténcia interna rs = 2R;

- resistores de resisténcias internas Ri= R2=R; R3=6R e Ra= 2R.

G I E, G,IT"E,

Tendo em vista as informacdes, responda ao que se pede.
a) Obtenha a equacédo matricial que permite calcular as correntes i1 € iz.
b) Sendo R=0,5Q e ¢ =20V, calcule as correntes i1, iz € iz.

100. (Uel 2009) Orgulho da engenharia brasileira, a usina hidrelétrica de Itaipu tem capacidade
instalada de 14.000 megawatts (MW), com 20 unidades geradoras de eletricidade. Dezoito
unidades geradoras permanecem funcionamento o tempo todo, enquanto duas permanecem
em manutenc¢éo. Cada unidade geradora fornece uma poténcia elétrica nominal de 700 MW, a
partir de um desnivel de agua aproximado de 200 m. No complexo, construido no Rio Parand,
as aguas da represa passam em cada turbina com vazao de 350 m?3/s.

(Disponivel em: <www.itaipu.gov.br>. Acesso em: 16 set. 2008. Adaptado.)

Supondo que nao haja nenhum tipo de perda no processo de transmissdo de energia elétrica,
que o consumo domiciliar maximo seja de 4 kWh e, ainda, que toda a energia seja usada
exclusivamente para o consumo domiciliar, quantos domicilios podem ser atendidos por uma
Unica turbina em operagéo durante uma hora de consumo domiciliar maximo?

Dados:

Densidade da 4gua = 103 kg / m3
1k W h =1000 W x 3600 s = 3,6 x 106J
1 MW =1 megawatt = 106 W
1Watt=1J/s

a) 1,40 x 10° domicilios.

b) 1,40 x 10% domicilios.

¢) 1,75 x 108 domicilios.

d) 1,75 x 10°% domicilios.

e) 3,50 x 106 domicilios.
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GABARITO

Resposta da questédo 1:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
O principal elemento quimico constituinte da matéria organica é o carbono, logo o tipo de
ligacdo quimica que é rompida é a covalente (ametal — ametal).

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Dados: U=4V;R; =3Q;R, =60, L =9 m; d=2 mm=2x103m; g = 4wx10~'T-m/A.

Como os dois fios estdo em paralelo, ligados diretamente na fonte, ndo é necesséario calcular a
resisténcia equivalente. Calculando, entdo, as correntes através deles:

.4
h=— A.
U ts
R, _4_2,
6 3

Aplicando a expressao da for¢ca magnética entre condutores:
i 7 4/, 2
g i ip L 4mx10"" xT,x4%,%x9
ptoiil 15x%

2nd 21 x2x1073

— | F=8x10% N.

Resposta da questédo 2:

(Al
11 -19 8
im:%:Anse :nAeSv:3000 10 ],6><1O3 3x10 _048A =1A =
A 30x10
i, =100 A.

Resposta da questéao 3:
[C]

Em um transformador, a poténcia no primario é igual a poténcia no secundério. Logo,
P=P;

100:V2'i2
100

27 5

i, =20 A

Como os aparelhos estdo ligados em paralelo e todos requerem uma corrente de iap =0,1A,

pela Lei de Kirchhoff, sabemos que a corrente ird se dividir igualmente para cada um dos
aparelhos. Desta forma, podemos calcular o nimero de aparelhos (n) que podem ser
alimentados conforme calculo a seguir:

is 20

lap 01

n =200 aparelhos

Resposta da questéo 4:
[C]
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As lampadas L, e L3 estéo ligadas corretamente, consumindo a poténcia nominal. Porém, L

nao esta ligada de acordo com as suas especificagfes consumindo poténcia diferente da
nominal.

Calculemos essa nova poténcia supondo que sua resisténcia permaneca constante.

2002
120 =" : 2
p:U_Z N R\ P _(100y o _120_ .5
R . 1002 120 (200 g
Pl:_R

A energia consumida é diretamente proporcional ao tempo de operagéo: (AE = PAt).
Assim, consome mais energia a lampada que dissipa maior poténcia.
P,>P>P; = E,>E; >E;.

Resposta da questédo 5:
[E]

A energia do ferro elétrico, em joules, é dada por:
E=P-At

onde:
P é a poténcia em watts
At é o intervalo de tempo em segundos.

Mas a poténcia relaciona-se com a tenséo (volts) e a corrente (ampéres) dadas, com a
seguinte expressao:
P=U-i

Temos entdo a energia elétrica do ferro:

E=U.i-At—=E=110V-8A-5 min~160_s - E =264000J
min

Essa mesma energia é utilizada para aquecer 3 kg de agua, com isso, temos que aplicar o

calor sensivel.
Q=m-c-AT

Onde:
m é a massa da agua em gramas;
¢ € o calor especifico da &gua em cal/(g-°C), (transformar calorias em joules)

AT é a diferenca de temperatura em graus Celsius

Logo,
m-c 3000g-1, & %
(g-°C) 1cal

Resposta da questéo 6:
[C]

Usando a 12 Lei da Termodinamica:
AU=Q-W (1)

Para um gas monoatémico:
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AU:%n.R-AT )

O calor ¢ adicionado ao géas pela passagem da corrente elétrica no circuito:
Q=P-At=Q=r-i%-At

2
Q =1Q-(4oo.10‘3A) -12,5 min- 160 >

~ Q=120

min

O trabalho realizado pelo gés é:
W = mgh
W =6kg-10m/s?-0,8m..W =48 J

Substituindo a equacéo (2) na equacéao (1) e usando os valores obtidos para o calor e o
trabalho:

2(0 -
§.n.R.AT:Q—W:>AT:M
2 3-:n-R
2(120 J-48 J)
AT =3K=3°C

" 3.2mols-8 J/mol-K

Resposta da questéao 7:
a) A resisténcia equivalente deste circuito é dada pela 12 Lei de Ohm: U=R-i
Sendo U a diferenca de potencial elétrico em volts, R a resisténcia elétrica equivalente do
circuito em ohms e i a intensidade da corrente elétrica em amperes.
u 12v

R,=—=——=150
€ i 08A

Para que a resisténcia equivalente do circuito chegue a 15 Q devemos ter dois resistores de
30 Q em paralelo, mas como n&o ha dois resistores iguais podemos somar 30 Q usando
uma associacado em série entre 0s resistores de 10 Q e 20Q.

série g

1OQ\< 300 H

12V = =20 :> 12V = <300
30 Q 300

Agora fazendo a resisténcia equivalente em paralelo, obtém-se

300
Req/par = T = 15 Q

Sendo o circuito equivalente:

12V <= 15Q

Interbits®

b) Para o circuito ter a maxima intensidade de corrente possivel, a resisténcia elétrica deve ser
a minima, pois sédo inversamente proporcionais. Com isso, devemaos construir um circuito
com todos os resistores possiveis em paralelo. Assim a resisténcia equivalente ser4 menor
gue a menor das resisténcias utilizadas.
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12V — 2109

2000 1300

1 1 1 1 1
- = 44—
Req 10 20 30 40
Req = 480

¢) A intensidade da corrente sera:
v _12_ 25A
4,8

Req

Resposta da questéo 8:
[C]

= 400

Interbits®

Para a andlise tornar-se um pouco mais facil, considere este conjunto de fio (os trés pedacos) e

lampada conforme circuito abaixo:

RAK RCu RA/;

VW —""ANV—"VW

16

©

Interbits®

Onde,
Ra, — Pedaco de fio de aluminio

R, — Pedagco de fio de cobre

V — Fonte de alimentacio
L —» Lampada

Pela 22 Lei de Ohm,

R=p~%

Evidenciando que Rp, #Rgy,.

Porém, como estes fios estdo conectados em série, a corrente que passara por cada um dele

(e pela lampada) é a mesma.

Resposta da questdo 9:

a) Aplicando a 22 Lei de Ohm para o cilindro condutor: R = p%, onde R é aresisténcia

elétrica do condutor, p € a resistividade elétrica do material, L o comprimento do condutor e

A a area da secéo transversal do condutor.

A partir dos dados fornecidos para os cilindros (1) e (2), temos:
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(3x20°0-m)-(0,4m)

R]_: :69
2x107% m?
(8x10°0-m)-(0,1m)

R]_: 6 2 :29

4x10% m

b) Para o circuito dado, podemos calcular a intensidade da corrente total do circuito para cada
um dos cilindros condutores (1) e (2).
Para o cilindro (1), R; =6 Q
Calculamos primeiramente a resisténcia equivalente (Reql) deste circuito misto:

6x12

R.=10+6+ —16+4=200Q
eql 6+12

E finalmente, com o auxilio da 12 Lei de Ohm (U =R- i), calculamos a intensidade da

corrente total do circuito:
U _12V_s6a
Reql 20 0

i =

Para o cilindro (2), R, =2 Q
Calculamos novamente a resisténcia equivalente (Reqz) deste circuito misto:

6x12
6+12

=12+4=16 Q

Regqz =10+2+

E finalmente, com o auxilio da 12 Lei de Ohm (U=R-i), calculamos a intensidade da
corrente total do circuito:

u 12V
Reqz 160

i 0,75 A

Entéo, deve ser usado o cilindro condutor (1) por ter a maior resisténcia, deixa passar menos
corrente elétrica, como constatamos nos calculos permitindo que a corrente ndo ultrapasse o
valor limite de 0,6 A.

Resposta da questdo 10:

[E]

Neste circuito, um dos resistores esta sujeito a zero volt, enquanto o outro resistor possui uma
diferenca de potencial de 1,2V.

Sendo assim, a poténcia dissipada sera:
2 (12V)
pzv_zu:ﬁeo,nmw
R 2kQ

Resposta da questdo 11:
[A]

O sentido da corrente elétrica € mostrado na figura.
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Interbits®

Calculando a resisténcia equivalente do circuito:
R12 :R1+R2 :0,3"1‘0,6 = R12 :O,g Q.
R34 :R3 +R4 :O,6+O,3 = R34 20,9 Q.

> = Rug - 22045 0

Req =Rag +R5 =0,45+0,15 =R =0,6 Q.

A leitura do amperimetro € a intensidade (I) da corrente no circuito.

E=Rqu:>I=£=£ = | 1=25 A

Req 0.6

Como R12 = R34, as correntes i € i ttm mesma intensidade.
L I 25 L
17275 > 1=12

A leitura do voltimetro é a tenséo entre os pontos C e D.
Uyort =Ucp =-R1 i1 +R3 ip = —O,3(125)+0,3(1 25) =-0,375+0,75 =

Uyor = 0,375 V.

Resposta da questao 12:
[Al

Através da Primeira Lei de Ohm, calculamos a resisténcia equivalente do circuito:
U=R-i
U 12V
Reg=—=—"+—=120Q
i 1A
Fazendo um circuito equivalente, comecando pelas duas resisténcias de 20 Q em paralelo:

20 O
Rpar ==~ =100

Agora temos duas resisténcias de 10 Q em série
Regrie =10 Q+100=20 Q

E finalmente encontramos o valor de R fazendo um paralelo com a resisténcia de 20 Q,
sabendo que ao final a resisténcia equivalente do circuito tem que resultar em 12 Q.:
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11,1
120 R 200

11 1 20-12 8
R 120 200 240 240
R=300

Resposta da questdo 13:
a) O deslocamento da barra condutora para baixo devido a acdo da gravidade faz com que
surja uma forca magnética induzida contraria em oposi¢do ao seu peso até atingir um

equilibrio dinamico em que os médulos das forcas magnéticas Fm e peso P s&o
exatamente iguais.

Fm =P

A intensidade da Forca magnética induzida € dada por
Fm = BiLsen®

Onde

B é a intensidade do campo magnético, em Tesla (T)

i € aintensidade da corrente elétrica, dada em ampéres (A)

L é o comprimento do fio condutor, em metros (m)

6 € o angulo entre a corrente induzida e o campo magnético, neste caso 90° e sen90° =1

O peso, em mddulo é dado por
P=mg

Onde
m é a massa do corpo em kg

g é 0 modulo da aceleracdo da gravidade em m/s2

Na condicdo de equilibrio dinAmico, temos:
BiL =mg

Isolando a corrente e substituindo os valores fornecidos

lkg-10"7
:@:—SZNA
BL 1T -Im

Logo, a corrente elétrica induzida apés o equilibrio é de 10A.

b) A forga eletromotriz € do circuito ideal de resisténcia R € dada pela 12 Lei de Ohm
e=RIi

Usando o valor fornecido para a resisténcia e a corrente calculada anteriormente, temos:
€ =50-10A =50V

Portanto, a forca eletromotriz induzida é de 50 volts.

Resposta da questdo 14:
a) Podemos relacionar os circuitos utilizando a lei das malhas de Kirchoff aplicada em ambos os
circuitos no sentido horirio,

circuito 1: Vo +Rh—Vg =0 — Vo +Rli=Vg (1)
circuito 2: Vo —Rl, +Vg =0 — Vy—-RlL =-Vz (2)
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Fazendo (1) + (2): 2Vp =R(, -l) (3)
Fazendo (1) - (2): 2Vg =R(y +l,) (4)
Dividindo-se (4) por (3) acha-se uma expressco para Vg

2V, R(ly +1 I +1
B _R(i+l) SRV B
2Vy R(y 1)

_ Vo
I =l

b) Com a express¢o para Vg obtida, substitui-se na equagco (4), achando-se
2V, Iy +1
B __2 hthy g__2
(p+1) (p+h) -k 2 —h

2VB = R(Il"rlz) =>R=

c) Usando as expressdes obtidas para Vg e R com os dados fornecidos, tem-se:
I +1
Vg = L+ 1 Vo = (0,7+0,5A
I, -1y (0,7-0,5)A
2 Vo - 2
(0,7-0,5A

x9,0V - Vi =540V

- x9,0V —» R=9000Q
b —h

Resposta da questdo 15:
[A]

Se o motor disponibiliza 400W e o seu consumo é de 800W em uma hora (0,8kWh), entéo
podemos concluir que sua poténcia Util € de 400W e sua poténcia total € de 800W.
P, = 400W

P, =800W
P

e=-4.100% = @-100%
P 800

e =0,5-100%

e =50%

Resposta da questéo 16:

[E]

A poténcia transmitida € a mesma nos dois casos:
P].:PZ = Ul i1:U2 i2 = 500|1: 50|2 = i2: 10|1

Considerando que resisténcia da rede de distribuicdo se mantenha constante, as poténcias
dissipadas na rede sao:

.2 .
Pa = Ri1 _ Pa_ R100i2

_ sz = 100 Pdl .
Py = Ri3 =R(10 iy)* = R100i? Pa  Ri?

Resposta da questdo 17:
[C]

Para resolver essa questdo simples, basta transformar quilocalorias por dia (kcal/dia) para
Joules por segundo (J/s = W)
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kcal . 1000cal . 4,18 ] ' 1dia' 1h
dia 1lkcal lcal 24h 3600s

2000 =96,76 W

Com isso, a alternativa aproximadamente correta é [C].

Resposta da questédo 18:
[A]

Para efetuar as medidas solicitadas, 0 amperimetro deve ser ligado em série e o voltimetro em
paralelo ao elemento que se deseja medir. Com isso, a alternativa correta é [A].

Resposta da questédo 19;
[C]

A cada 100 kWh — R$ 5,50

Logo,
100 kwh =100000 Wh

Sabendo que,

W:g e 1h=3600s
s

105Wh =105 -3600° -5 = 3,6-108J
S

Resposta da questéao 20:

(B]

Sabe-se que,
E=P-t

Como,

P=V.i

P- (230.103)-1

P = 230kW
ou

p-23.1053
S

Assim,
E- (2,3-105){2]10[3]

E=23-10%]

Resposta da questdo 21:

[B]

Pede-se a razéo entre a energia consumida pela lampada de LED e a ldampada incandescente
em um consumo de 3,75 horas e 0,5 horas respectivamente. Disto,

Elep _Pepxtiep _4-375
EL| PL| X tLl 30- O, 5

Resposta da questéo 22:
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[Al

Como trata-se do mesmo motor, pode-se dizer que a tensao é constante. Logo,
Vp = VR

Sabendo que:

E=P-t
P=V.i

Assim, 0 consumo de energia na partida € maior que no funcionamento regular, visto que sua
corrente é superior, tornando a poténcia maior e, por consequéncia, 0 Seu consumo.

Resposta da questédo 23:
[D]

O circuito elétrico com menor consumo de energia sera aquele que possui menor poténcia,
menor intensidade da corrente elétrica e maior resisténcia elétrica.

O circuito em série (alternativa [D]) nos fornece mais resisténcia a passagem da corrente
elétrica e, portanto, tera menor consumo de energia elétrica entre 0s outros circuitos que
apresentam ligacdes em paralelo ou mistas.

Resposta da questdo 24:
[E]

Antes de analisar as afirmativas, é interessante encontrar a relacao entre as resisténcias dos
fios utilizando as rela¢des dadas no enunciado.
L
R, = P1-t1
Ay

Py
L E'("l) 1 p;-L R
R,=P2"2 _ o e RS SL
27A, (4-A) 8 A, 2 8
2 (4-Aq) 1
Ly
p1)| =
R zpa'l-s:( M4 3k g _3p
3 -3 1
As [2-A1 8 A 8
3

Agora, com os valores das resisténcias, analisemos as assertivas:

[l VERDADEIRO. Sabe-se que:
U=R-i
)
At

Assim, podemos dizer que,
U = R . &
At

No enunciado é dito que a tensao aplicada aos fios € a mesma e que o tempo analisado
também é igual para ambos os fios. Logo, o produto R-AQ é constante.

[Il] FALSO. Utilizando a Primeira Lei de Ohm, podemos encontrar os valores da corrente em
fungdo de R;
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Ry
. £ € e . ;
p=—=7o<=8 0 =8
R, (Re Ry
8

[l VERDADEIRO. Como a resisténcia do fio 1 € a maior entre os trés fios e tem-se que a
tensédo aplicada a eles € a mesma, pela Primeira Lei de Ohm é direto observar que a corrente
que percorre o fio 1 sera a menor entre as trés.

Resposta da questédo 25:
[E]

Se na descarga do capacitor houve uma variacao de energia de 0,25 J, entao:

2
g_CU
2

b2 0:25-2
2
U=0,5V

Como o capacitor esta em paralelo com a Lampada (ou a resisténcia R), sabemos que a

tensdo em cima da lampada é a mesma que a tensdo em cima do capacitor. Assim, pela Lei de
Kirchhoff, tem-se:

V0’5 +VR :2
VO,S :2—0,5
V0,5 =l5V

Em regime permanente ndo existe corrente circulando pelo capacitor, logo:
los =R
Vos VR

R
5

= o
SARNT

0
5 R
0,5-0,5

15
1

R=-0
6

g o
Il

Resposta da questdo 26:

(E]
. n D? avVv
- Volume do cilindro: V=AL = V= L L= ()
2
D
. . ]A . ne ne
- Corrente elétrica: |:ﬂ = IZE = At=— ()
i

- Velocidade: v = L (1)
At

() e (1) em (11):
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L 4V i 4 Vi

= — = X — =

At gp? ne

nenD?

Dados:

V=1cm® =10°m®:D=16 mm=16x10"3m;i=10 A;n=8,4x10%%; e =1,6 x10 °C; = = 3,14.

Substituindo valores:

4.107%.10
V =

8,4x1022.16x10719 -3,14-(],6><10_3)

v=10"% m/s.

Resposta da questdo 27:
[A]

5 -37x10% m/s =

Seja R a resisténcia de cada lampada e U a ddp fornecida pela associagdo das duas pilhas.
Calculemos a corrente em cada lampada nos dois casos, usando a 12 lei de Ohm:

CHAVE ABERTA:
A resisténcia equivalente é:
Ryp =R+R=2 R

A corrente gerada é:
u U

CHAVE FECHADA:
A resisténcia equivalente é:
R 3R

Rioe =R+—="—.
fec 2 2

A corrente gerada é:
U U

|f = = =
" Riec %R 3R

As correntes nas lampadas séo:

. u. . &k

i =k =0,67—=; i, =iy =% =0,33 R.
1~ 'fec R 2~ '3 2

Concluséo: i1 e i3 aumentam e i» diminui.

Resposta da questéo 28:
(D]

Dados: U=3 V;i=05A; P :%.

2U
= = |feC:o,67§.
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P=Ui=3x05=15W .
P, s = TL:]‘S = | PL=6 W.

Supondo que a resisténcia da lampada permaneca constante, temos:

U2
P=— 2 2
5 u2 P R U 15 3
L= 5

R

Resposta da questdo 29:
[D]

Dados: PA=12W; Ua=6 V.
Calculando a resisténcia (Ra) do aquecedor:

2 2
U

Pa=A »12=2 L R, =30
Ra Ra

- A tensdo no aquecedor é 6 V. Como R; e Ra estdo em paralelo, a tensdo na associagéo
também é 6 V, ou seja: Uoa =6 V.

- Sendo U; a tenséo no resistor R, temos:
U1+U2A =12 = U1+6=12 = U1=6 V.

Mas, sendo | a corrente total:
Ul:R]_I = 6=Rl l.

3R,
R. ‘R ‘R = R, = = 3R, =3-R;+R;-R, =
UZA =A—2| = 6= 3 2| 1 3+R2 2 1 1 2
RA+R2 3+R2
R
Ry(3-Ry)=3R; = 2= =
R, 3-Ry

Como R1 tem valor positivo, 3 — R1 < 3, entdo:

R
>1 = —2>1 = R, >R;.
3-R; Ry

Além disso, se:

3
3-R,

>1 = 3-R;>0 = 3>R; = | R;<3.

Resposta da questdo 30:
a) Supondo que as lampadas fluorescentes a serem substituidas sejam de 15 W e que as
de LED sejam de 8 W, de acordo com a tabela, a quantidade de |lampadas (n) sera a
mesma. Calculando a diferenca (Dif) pedida:
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{AEF =N PFAt

= Dif =AEg - AE, =(P--P, )nAt =
AEL:I”I PLAt > F L (F L)

Dif = (15 -8) x 8x 20.000x 3.600 =

Dif = 4x10° J.

b) A diferenca no consumo de energia é:
Dif = (15-8)x20.000 =140.000 Wh = 140 kWh.

Como devera haver uma troca da lampada fluorescente, havera um gasto a mais de
R$10,00, além do consumo de energia. Entédo a diferenca (C) no custo é:

C=140x0,40+10,00 = | C=R$ 66,00.

¢) Comparando as eficiéncias:

. 800
Fluxo |- g n 60
n=——o > +t=-— = n =75n.
Poténcia . _ 800 n 8
' 60

Resposta da questdo 31:
[A]

Se Rz =R, =2-R;, pela equagéo da ponte de Wheatstone, teremos:

Rl'R3 :Rz'R4
Rl(ZRl):(ZRl)R4
R4 :Rl

Se a corrente no galvandmetro é zero, pode-se calcular a resisténcia equivalente da ponte de
Wheatstone.

:(Rl”Rz):sriz :Fsl.(z'Rl) :E'Rl
1tRz Ry+(2°Ry) 3

Rs-Ry _(2°Ry)'Ry 2

= (Rs //R4):R3+R4 " (2Ry)+R; 3 Ra
Assim,

RW:§-R1+§-R1

RW:g'Rl

Aplicando a 12 Lei de Ohm no circuito,
U=(4+Ry) o

6=(4+Ry) 1
RW :2.0

Substituindo o valor de Ry,
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2:4~R1
3
6
Rl:z
3
Ri==0Q
172

Encontrado o valor de R, podem ser calculados os demais resistores.

3
R =R;==0Q
1 4 2
R2 =R3 =39

Assim,

R;i+R; +R3 +Ry :g+3+3+g:99.

Resposta da questao 32:
a) Considerando que seja conhecida a forga eletromotriz ¢,, sendo g = 2e,, vem:

Vb+81+£2:Va = Va—Vb:£1+£2:282+82 =

Uab =3 €.

b) A resisténcia equivalente entre ae b é:

7R
Rab :R+R+§+R = Rgp=—1—.

Usando o resultado do item anterior, aplicando a 12 lei de Ohm entre os pontos a e b:

U 3¢
Uy =Ry i = i=—2 = Uy, = 2.
ab ab Rab ab 7 R

Resposta da questdo 33:
[A]

Dados: vg =0; v=18 km/h=5m/s; m=100 kg; U=125 V.

Como néo hé dissipacdo de energia, toda energia elétrica gerada pela bateria é transferida na
forma de energia cinética para o sistema.

2 2 2
Eelst =Ecin = PAthV = iUAIZmV = QUAtzﬁ
At 2
2 2
mv? 100(5)
= = =100 C.
Q 2U 2x12,5 Q

Resposta da questdo 34:
[Al

O circuito apresenta a corrente i no ramal AB e notamos que a tensdo neste resistor de 8Q é a
mesma no capacitor, pois os dois elementos do circuito estdo em paralelo.
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A
0,10kV ——
[ 8,0Q __C
2,0Q§
B

Calculamos a corrente i
s :i_o,lo-looov_@
r+R (2+8)Q 10

o ¢
Interbits®

i =10 A

Usando a 12 Lei de Ohm, calculamos a tensdo entre AB
UAB =R'i:>UAB =8-10=80V

Sabendo a carga Q e a tensdo Uas no capacitor, calculamos a capaciténcia C

= 0,5uF
U 80V

E a energia elétrica armazenada no capacitor é:
c-U2 0,5-103 mFx(80V)?
= 2 =E= 5

E =16mJ

Resposta da questdo 35:

(D]

Para que o resistor seja 6hmico, € preciso que sua resisténcia seja constante quando a
temperatura for constante. Supondo que a experiéncia tenha sido feita sem variacdo de
temperatura, podemos concluir que serdo 6hmicos aqueles que apresentarem resisténcia

constante. Sendo assim o grafico V x i deve ser uma reta.

O dispositivo D1 entre —30V e +30V é 6hmico e sua resisténcia vale R = X = :O—X = 6kQ.
i m

Resposta da questao 36:
[C]

A resisténcia equivalente do circuito é:
R=1+1//1=1+0,5=15Q

A corrente no circuito é:
V=Ri—>3=15i—->i=20A

A ddp procurada é:

V =Ri— Vg =1x2 =2,0V
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Resposta da questéo 37:
A resisténcia equivalente entre os pontos A e B é Rag = R. Assim, podemos montar uma
simplificac&o do circuito dado, como na figura abaixo.

R 96V ,

Interbits®

192V 64i| | [Rag =R

Como a resisténcia equivalente de cada malha é R, por simetria, podemos montar o esquema
abaixo.

Interbits®

R 9gv, R 12v
—> G4i —> 4i
+
192V . gszil 2R ZilH 2R
: 96V 6V

Fazendo a contagem pela ddp em cada malha:
15V;3V;6V;12V,; 24 V,; 48 V; 96 V. Obtemos uma sequéncia com 7 elementos, ou seja, 7
pares de resistores. Entdo, no circuito ha o total de 14 resistores elétricos.

Resposta da questéao 38:

[B]

Devemos achar, para cada associacédo dos resistores (paralelo e série) suas resisténcias
equivalentes.

Para a associagcdo em paralelo:

2
p-E-Y
t

Reql

2
225.103Wh _ (150V)
10 h Reqt

= Reqlzlﬂ

Resisténcia Equivalente Paralelo:

R;-R o . . . :
eql = # =10 a Unica resposta que esta de acordo € com o resultado é a alternativa [B].
1tR2

Para a associacdo em série:
2
400-10°wh  (400V)
10 h Reqz

= Reqz = 40
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Resisténcia Equivalente Série:
Reqz =R1+Ry =4Q aUnica resposta que esta de acordo € com o resultado € a alternativa

B].

Resposta da questédo 39:

V, V, R
Veaida =R -1=R5 - Rentrada _ ‘entrada _, 2 _ i —10R, =R; +R,
1+Ro 10 R;+R, 10

R
Ry=9R, »>-1=9
Ry

Resposta da questéo 40;
[D]

As figuras 1 e 2 ilustram as situa¢des simplificadas com as chaves abertas e fechadas,
respectivamente.

Interbits®

B —> n c B n c
q & q
1000 i 1000
B ——WWWA c
| T } 500 R
1 ¢ |2T Iy
WWWWW—e II —— MWW —e II
B A B 3000 A
3000 £€=1,5V €=1,5V
Fig. 1 Fig. 2

Calculando a corrente |1 (leitura do amperimetro) no circuito da Fig. 1.
Lei de Ohm-Pouillet.
_15

e=RIl = 15:(300+100+50)I = |
450

| =——A.
300

A diferenca de potencial (Ugc) entre os pontos B e C é:

U =1001 = UleOi =
300

Quando as chaves sao fechadas, a resisténcia de 50 Q fica em curto-circuito, podendo ser
descartada, como na Fig.2.

Como a leitura do amperimetro ndo se altera, a corrente no resistor de 100 Q continua sendo 1
e a tensao entre os pontos B e C, também nao se altera:
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O somatoério das tensdes entre os pontos A e C € igual a forga eletromotriz da bateria,
possibilitando calcular a corrente I,:

e=U+U = 15=300I+% = 15—%=300I = %_1=300I =
=324
900
Mas, pela lei dos nés:
. .1 3,5 . 35-3 . 05
i+l=l = i+—=—" = i= = i=—
300 900 900 900

Finalmente, no resistor de resisténcia R:

U=Ri = l=RO'—5 = Rzy
3 900 15

R =600 Q.

Resposta da questéao 41.:

[E]

I. Incorreta. O consumo de energia esta relacionado a poténcia (AE = P At). A relacdo entre

.. R . . .
as poténcias é: % = 8 = (0,89 = 89%. A troca ocasionara uma economia de 11%.
flu
L . 450
Il. Correta. Sendo e a eficacia luminosa, temos: €4 = 5 - 56,25 Im/W.
o 9 9
flu =774 i T
lll. Correta, P=U i = i=" 110\ _, ' _110 9 220 18 _, 5
U o 8 iled 8 110 8 8
led — 220 220

IV. Correta. AE=P At = 8(25.000) =200.000 W-h=200 kW -h.

Resposta da questéao 42:

[B]

Como as lampadas sao ligadas em série, cada uma ficara submetida a uma tenséo de 110V,
que é a sua tensao nominal. Portanto:

P=Vi—>50=110.i—i :5—0 = 0,45A.
110

Resposta da questdo 43:
(B]
Como mencionado no enunciado:

oo . .
|1:§:>|2 :3.|1

Estando paralelas, as lampadas estdo submetidas a mesma tenséo elétrica. Analisando a
poténcia dissipada por cada uma temos:

. P,
P=Ujp=U=-1
h
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, P,
P,=Ui, >U=-2
2

P. P . .
_—2 = —1 - P2.|1 = P1.|2
2 i

P2 = P13

ML

1P, 3

Resposta da questéo 44:

[B]

A poténcia de cada lampada de LED é P = V.i=120x01=12W.
A economia por lampada trocada é |AP| =100-12 = 88W.
Como as lampadas sdo 10000 e ficam ligadas 10h por dia, a economia total anual seré:

W = 10.000x88x360 = 3,2x10° Wh = 3,2x108kWh.
A economia em reais sera: AC = 3, 2x10° x0,5=R$ 1 6x10°.

Resposta da questéao 45:
Como as resisténcias de 1,0 kQ estdo em paralelo o circuito pode ser reduzido para o

mostrado abaixo.

1,0 kQ 3,0 kQ

Interbits®

0,5 kQ

C

A corrente circulante serd V=R.i >12=4,5i—>i= % = gA

A ddp procurada valera: Vgc =Ri— Vg = O,SXg —i= gA

Resposta da questéo 46:

[B]

GABARITO Oficial: [D]
GABARITO SuperPro®: [B]
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Rag =(2//2)/IR+3,5

Rag :1//R+3,5:ﬂ+3,5:4,0
1+R

le,S—)R:LOQ
1+R

Resposta da questédo 47:
[A]

Quando resistores sao ligados em série a ddp nos extremos da associacédo é a soma das ddp
em cada elemento. Como os elementos sédo idénticos, as ddp também serdo. Portanto:
4V =220 >V =55 V.

Resposta da questédo 48:

E.
a) Considerando a defini¢io de poténcia (P):P = % ; e a poténcia de irradiagdo (P, ) dada

no enunciado: Py, = aa?; teremos: P = P — % - aa’® - Ejr = taa® (EQUAGAO 1); onde:
E;, = energia irradiada.

t=T=10"

a=6-10"%kg-s

a = aceleracao da particula entre as placas.

Associando a forca elétrica (F=E.e) com a segunda lei de Newton (F=m.a), teremos:
m.a=E.e > 2.1027.a=14.1012.10"° > a=14.10m/s?

Voltando na equacéo 1, teremos:
Eir = taa? — Ej, =10719.6.107°2,(1,4.10%8)?
E;y =1176.1074J

b) No instante inicial, ao ser abandonado dentro de um campo elétrico uniforme, a partir do
repouso, o préton possui energia potencial (Ep) gue sera transformada em energia cinética
(E¢ ), de acordo com que o elétron ganha velocidade, e energia irradiada (E; ), calculada
no item [A].

Considerando um sistema conservativo: Ep =E. +Ej,

No campo elétrico uniforme: E, =E-e- d
B m-V?2

2
Eir =1176.107247

Ec

2

—27 \ /2
E, =E; +Ejy > Eed= % +Ey —14-101°2.1071%4.1071° = 2107.V7

+1176.107%
v2 =1.10"
V=1.10"m/s
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Resposta da questéo 49:
Calculando a corrente (isat.) antes da insercéo do resistor Ra:

9

fpr ==
PAT "Req 2400

Assim, o resistor R: fica submetido a uma tenséo elétrica (Uz) dada por:

Up =Rg.igaT
U, = 800.——
2400

U, =3V —tenséo antes da inser¢éo de Rs

Segundo o enunciado, a insercéo do resistor Rz em paralelo com o resistor Rz resultou em uma
reducao na tenséo elétrica no resistor Rz para 1/3 do valor inicial. Chamando de Uz’ a tensdo
elétrica que o resistor Rz ficou submetido apés a insercao do resistor Rz, temos:

U N L x
Uy, = ?2 =1V — tensdo apds a insercao de Rs

Assim sendo, o resistor R1 fica agora submetido a uma tenséo (U:’) de 8V, o que possibilita
calcularmos a corrente que atravessa a bateria apds a insercéo de Rz (chamaremos de igat’).

Uy =Ryigat’
o B L
BAT ™ 1600 200
. 1

i '=—A

BAT ~ 200

Utilizando a lei de Pouillet, podemos agora calcular a nova resisténcia equivalente do circuito
(Req.y)i

IBAT = RE .
eq.

19

200 Req'

" Reg' =18000

Resposta da questdo 50:
[E]

Pela Segunda Lei de Ohm, sabemos que:

L
R=p—
pS
Sendo assim: R' = pi = 6pE =6R
S/2 S

Resposta da questdo 51:

[B]
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A tensdo Uag = Va — Vg € @ mesma nos ramos da esquerda e da direita.

Interbits®

— 10V

Entao:

{UAB —2Ri, +4

UAB=2Feiy+1o>:> 2Riy+4 =2Riy +10 =2 R(ix—iy)=10-4 =

2x2(iy iy ) =6 =iy iy :% =

iy —iy =15 A.

Resposta da questao 52:
Comentario: o enunciado é pouco claro, ndo especificando qual a menor corrente que ainda
acende o farolete.

Consideremos que “capaz de manter o farolete aceso” signifique a lampada brilhar com a
mesma poténcia de 100 W de quando ligada a bateria.

Calculando a resisténcia e a corrente através do farolete:
P=Ui = 100=10i = i=10 A.
U=Ri = 10:R(10) = R=10Q.

a) Como o circuito é estritamente resistivo, o gerador fornece poténcia maxima quando sua
resisténcia interna (r) é igual a resisténcia externa, no caso, r =R =1W. Assim, aplicando a

equacao do gerador:
U=e-ri = 10=¢-1(10) = =20 V.

b) Como ja justificado, a resisténcia interna deve ser:
r=R=1Q.

Resposta da questdo 53:
[E]

Dados: L; (40W e 220V) e L, (60 W e 220 V).

I. Correta. Calculando a resisténcia de cada lampada:

2
U2 U2 R1:220 =1210 Q.
P:F = R:F 2
R2=220 =807 Q.
60
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Ao liga-las em série, a corrente nas duas lampadas é a mesma. Como a poténcia dissipada é
P = Ri?, a de maior resisténcia (L1) brilha mais intensamente.
Il. Correta. De acordo com o préprio enunciado, quando ligadas em paralelo, na tensdo de 220
V, L2 dissipa maior poténcia, brilhando mais intensamente que La.
Ill. Correta. Supondo que a resisténcia ndo se altere com a tenséo, se ligarmos Lz na tenséo
de 110 V, a poténcia dissipada (P’) por ela passa a ser:

U2 2202 11072 . 110-110-60 60

R=— _— = P'=15 W.
P 220-220 4

= — =
P 60
Se a poténcia dissipada diminui, o brilho também diminui.

Resposta da questédo 54;
[D]

Como a corrente € a mesma, 0s resistores estao ligados em série e sua resisténcia equivalente
€ a soma das resisténcias de cada um.

Req :R1+R2 :6Q
Pela Primeira Lei de Ohm, temos:
V=Ri—>12=6i >i=20A

Resposta da questdo 55:
[A]

2 2
P-2 g.60-12" ,r-14% 39
R 480

Resposta da questao 56:

[B]

A emissédo secundaria s6 pode ser percebida por uma corrente elétrica. Cria-se um campo
elétrico dentro da ampola (utilizando um gerador) e mede-se a corrente elétrica com um
amperimetro.

Resposta da questéo 57:

Uma carga negativa movendo-se em um sentido tem o mesmo efeito que a mesma carga
positiva movendo-se em sentido contrario.

. e i (5><1015)(3,2><10_19)+(4X1016)(16X10—19)
At o

=0,008A =8mA

Resposta da questéo 58:

[E]

AVAB V)
40
30
20+
10-
I I I =
0,20 0,40 0,60 0,80 (A)
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R:¥=£;SOQ
i ,6

Resposta da questédo 59;
[B]
i2
A poténcia por unidade de area projetada vale: K = — equagao 01
mr

O circuito da lanterna é mostrado abaixo.

pilha

§ ldmpada

Interbits®

Podemos calcular a corrente pela Lei de Ohm. Note que os dois geradores estdo em série e as

2 3+3

trés resisténcias também. i = =

>R 5+05+05

2 2
Voltando & equagéo 01, temos: P = R|2 = ox1 5 = iXlO4 =21 'x10°W /m?.
A mr° w(5x107°)° 5=

Resposta da questéo 60:
[D]

Observe o circuito abaixo:

Interbits®

Lo

lampadal, — P =Vi—100=100i —i=1.0A
VAC = VAB + VBC —120= VAB +100 —» VAB =20V
Vg =Ri— 20 =Rx1—R = 20Q.

Resposta da questdo 61:
[Al
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5x125 _, 625 _

Reg =2+ =2+ =
q 5+125 6,25

3Q

Lei de Ohm: V=Ri—> 18=3i—i=6,0A

Resposta da questdo 62:
[E]

P =25J/s=25W =0,025kW

P =ﬂ — 0,025 =L — 18kWh
At 30x24

KWh——————— R$0,50
18KWh———————— X
X =R$9,00.

Resposta da questao 63:
[C]

A substituicdo resultou em uma diminui¢éo de poténcia de:

AP = (10x 60 +2x100) —12x 25 = 500W = 0,5kW

Esta troca resultou em uma diminuigdo de consumo de:

AE AE

AP=——-505= — AE = 60kWh
At 4x30

O que representa um percentual de: 26—0 x100 = 25%

Resposta da questdo 64:

Dados: €e=36V,R1=2Q,R;=4Q,R3=2 Q, Ry=4Q eRs=2Q.

12 Resolucdo:

a) Como
R1=Rse Rz =R,
0 circuito apresenta simetria, ou seja:
i1t =5 € i2 = a.

N c D

Assim, podemos transformar o circuito da Fig. 1 no circuito da Fig. 2, fazendo:
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i1t =is = X;
i2=1ia=y,;
i3 =z

Aplicando a lei dos nés em B:

X=y+z=

z=x-y (.

Aplicando a lei das malhas:

Malha MABCNM = Rix+R2y—¢=0 =
2x+4y=36 ().

Malha ABEFA = RiX+R3z—-Rsy=0 =
2x+2z-4y=0 ().

Substituindo (1) em (l11):

2X+2(X-y)—4y=0= 2x+2x-2y-4y=0 = 4x-6y=0 =
22x+3y=0 (V).

Montando o sistema com (ll) e (IV) e somando:

2 X+4y=36
y = 7y=36 = yzﬁ.
—2Xx+3y=0 7

Substituindo em (Il):

2 X+4 36 =36 = 2x=36—& = x=% = x=ﬁ.
7 7 14

Em ()

54 36 1
Z=X-yY=——— Z=—

7 7
Assim
I1—I5—X=%A,

7

36
=ls=y= —A,
2=1l4=Y 7
I3—Z=EA

7

b) a corrente total é:

. 36 54 .90
I=X+y=—+— = I=— A
7 7 7
Aplicando a lei de Ohm-Pouillet ao circuito:
e=R,i = R,=f=2 - R -280Q

i9%

22 Resolucéo

Aplicando a lei dos nés:
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= i, +i. =i +i, (I).
NéA:i=i1+i4> 2 Hls=h+l, )

{N() C:i=i, +i
Aplicando a lei das malhas na Fig.1:

Malha MABCNM = Rii1 + R2i2—e=0 = 2i1+4i2 =36 =
i1+ 2i2=18 (Il).

Malha MAFEDCNM = R4is+ Rsis—e¢=0 = 4is+2is =36 =
2is + is =18 (llI).

Igualando (Il) e (111):
i1+2i2=2ia+ is (V).
Montando o sistema com (1) e (1V):
=i, — e =—l, —Ii
i +ig =i, +1, 22, ‘1} ;1 24 o
. . = I = i = I, =1l.
20, +ig =i, +21, 2tk mhtely 1o

L, =1,
A partir dessa concluséo, recaimos na 12 solugdo fazendo:
i1 =is = X;
i2=ia=y,;
i3 = z.

Resposta da questao 65:
[D]
_ RpARg  (1-x)(@+x) 1-x?
2 RpA+Rg  1-x+1+x 2

Resposta da questdo 66:

(E]
I:£—>O,3:£—>AQ:36C
At 120
1 elétron 1,6 x 10 C
N 36C
N= iﬂ = 2,25><1020
16x10

Resposta da questéo 67:
[Al

Dados: U=124V;i=08A;R1=02Q;r=0,3Q.

Calculemos a resisténcia equivalente da associagao:

U=Reqi 12,4 =Req0,8 = Req = % = Req:15,5ﬂ.

Os valores das resisténcias estdo em progresséo aritmética (P.A.).
Da formula do termo geral da P.A.: an= a1 + (n—1) r, vem:
Rh=Ri+(n-1)r= Rn=02+(N-1)0,3 = R=0,3n-0,1.
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Como os resistores estdo associados em série, a resisténcia equivalente é a soma das

resisténcias. Lembrando que a soma dos n primeiros termos de uma P.A. é dado por: Sn =

a, +a

-0 n, temos:

0,2+(0,3 n-0,2)
2

Reg= ——n =15,5= n =31 =0,3n2 + 0,1 n. Multiplicando por 10 os

dois membros, vem:

3n? +n-310 = 0. Resolvendo a equagéo do 2° grau:

AP +4(3) (10) 143721

= . Desprezando a resposta negativa, temos:
2 (3) 6

-1+61
6
n=10.

=

Resposta da questdo 68:

[B]

Resposta da questdo 69:
a) Analisando o gréfico dado, notamos que a resisténcia (Rp) do dispositivo D néo é
constante, pois o grafico muda a declividade a partir de i = 0,2 A.

Vamos aplicar a 12 lei de Ohm em cada um dos intervalos.
Para(0<1<0,2) A:
- 20-0

Rp1 =100Q.

Para (0,2<1<0,3) A:

Rp2= M=@=2oog.
0,3-0,2 0,1

Calculemos a resisténcia equivalente do circuito, quando o dispositivo D é ligado em série com
a lampada de resisténcia R = 50 Q.

Para(0<1<0,2) A:

Reqs = Rp1 + R = 100 + 50 = 150 Q.

Aplicando a lei de Ohm-Pouillet, a equacgéo da fonte para esse intervalo é:
€1=Reqi] = &1=150(0,2) =30 Q.

Para (0,2 <1<0,3) A:

Req2z = Rpz + R =200 + 50 = 250 Q.

Para esse intervalo, a equacéo da fonte é:

g2 =1+ Req2(l — 0,2) = g2 =30+ 250(I - 0,2).

Fazendo 1 = 0,3 A, vem:

g€2=30+250(0,1) => e=55V.

Com esses resultados, construimos o grafico a seguir:
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60

50 /
40 /

20

10 7

0,1 0.2 03
1(A)

b) Dado: PL=4,5W.
Calculemos a corrente na lampada para que ela dissipe 4,5 W.

PL=RiZ = i= P—L: ﬂ: i:i:>I:O,3A.
\!R \JSO \AlOO 10

Como mostrado no item anterior, para esse intervalo, a equacéo da fonte é:
g2=30+250(1-0,2) =30 + 250(0,1) = &2=55V.

Resposta da questéao 70:
[B]

Dados: R1 =50 Q; R2=100 Q, | =1 A.
Os dois resistores estédo em paralelo. A resisténcia equivalente é dada pela razao entre o
produto e soma das resisténcias:

_ R xR, _50x100 5.000 100
Req = = Req = = =— .
R, +R, 50+100 150 3
A tensdao elétrica (U) nos terminais da associacao é calculada pela 12 Lei de Ohm.
U=Regl= 20120y
3 3
Supondo que o sistema mencionado seja formado apenas por essa associacéo, a bateria

conectada a ele dever de %V.

Resposta da questdo 71:
Medindo-se a resisténcia equivalente entre dois vértices, o poligono fica com dois ramos em
paralelo, com os resistores em série em cada ramo.

12 Solucéo

Sendo x a quantidade de resistores num ramo, no outro é N — x.
As resisténcias desses ramos sdo, entao:

Ri=xR e R2=(N-x)R.
A resisténcia equivalente do poligono é:

1 1 1
211
R. R, R,

eq

i:R1+R2 — Req= R.R, .
R, RR, R, +R,

=

Substituindo os valores acima:
xR(N-x)R R (NRx-RxX*) (NRx-R x?)
XR+(N-X) R R (X +N—x) N

= Req= RX - Ex2.
N
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Obtivemos uma fungéo trindémio do 2° grau (y = ax? + b x + ¢), com:

a:—B;b:Rec:O.
N

1 Req Como a < 0, o gréafico € uma parabola de concavidade para baixo.
Entdo a ordenada do vértice representa o ponto de maximo,

""""" como mostrado no grafico.

Igualando a funcédo a zero, encontramos as raizes:

Rx-— Bx2:0 = x(R—Bx):O = x=0 ou R—BXZO =
N N N

X =N.

Como indicado no grafico, o valor de x que fornece resisténcia

g . Ou seja, devemos dividir o poligono com metade dos resistores
Se N é impar, deveremos terNTJrl resistores num ramo, e NT_l
no outro.

22 Solucéo

Podemos pensar de uma maneira mais simples: Para uma associa¢do em paralelo, a
resisténcia equivalente é:

1 = i+i Se R e R2 sdo numeros positivos, entao, 1 > 1 e 1 > 1 . Logo:
R, R R, R, R

eq eq 1 eq 2
Req < R1 @ Req < R2.Ou seja:

Numa associa¢gdo em paralelo, a resisténcia equivalente é menor que a menor das
resisténcias. Assim, se queremos méaxima resisténcia equivalente, devemos associar 0s
resistores de modo que as resisténcias em cada ramo sejam maximas. Portanto, metade em
cada ramo, se N é par, ou, se

- N+1 N-1
N é impar, = num ramo e 5 no outro.

Resposta da questao 72:
a) Analisemos as figuras 1 e 2.
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Fig 1 - chave aberta Fig 2 - chave fechada

a b
F
K
T T:
ANW AN
b W] 3 b W] a
atb ab ab
a+b a+b

Chave aberta: os resistores do ramo de cima, assim como os do ramo de baixo estdo em
série, e os dois ramos em paralelo.

Como ilustra a Fig-1, nos dois ramos as resisténcias equivalentes séo iguais (a + b), a
resisténcia equivalente com a chave aberta é:

Rab: aLb
2

Chave fechada: conforme indicado na Fig-2, os dois primeiros resistores de cada ramo,
assim os dois Ultimos, estdo em paralelo e os dois conjuntos em série. A resisténcia
equivalente com a chave fechada é:

ab

Rfec =2 .
* a+b

b) Do enunciado:

b)’ f b)*
Rab > Rfec = a;b Zzaa-}-bb :>(at1) >ab = @Z%ab =

Como a e b sdo nameros positivos:
a+b

>ah.

Resposta da questéo 73:
[Al

Os trés elementos (bateria, lampada e amperimetro) devem ser ligados em série. O
amperimetro pode ser colocado em qualquer trecho do circuito.

Resposta da questéo 74:
[Al

Sendo R a resisténcia elétrica de cada lampada, as resisténcias equivalentes dos trés arranjos
séo:

R = B; Ri=3ReRu= B+R:§R;
3 2 2

Sendo U a tensdo aplicada nos trés arranjos, as respectivas poténcias consumidas sao:
U? U

P = R_ = 33 ;
%3
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1w

Pi= —=-—

3R 3R

v 2w

PIII—3T=§E
%

C0m03>2>iz> P> Pu > P
3 3

Resposta da questédo 75:

Rarra
nrhdutars

| S —
o=, RN,GJ % ‘.

S om

a)Dados:€=24V;R1=05Q; R, =3Q;L=9cm=9x102m; fi=2x10"7U.m;

A =3x108m?; Imax = 2,5 A.

Pela 22 lei de Ohm, calculemos a resisténcia (Rs) da barra condutora:

Ro= PL_ 2x1077 x9x1072
A 3x1078
A resisténcia entre os pontos A e B é:
R R3  06x3 18

Ras = —=0,5Q.

" R,+R; 0,6+3 36

A resisténcia equivalente do circuito é:

Reg=R1+Ra=0,5+05=10Q.
Calculando a corrente total (1):
€= Rel = 24=11 = I=2,4A.

Como | < Imax, a ldmpada ndo queima.

= R3=0,6 Q.

b) Dados: R3=0,6 Q; Ras =0,5 Q; At =10 s.

A tensdo na barra é a ddp entre os pontos A e B, dada por:

Uss = Rasl =0,5(2,4)=1,2 V.

Calculando a quantidade de energia dissipada na barra:

3 1.22

U
AE=PAt= BB At = AE= ﬁ(10) =

R3 1
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AE =24 .

C) _

A
I T | )8 % R,=30Q
R;=0,6Q
i’ Malha | i’l
4_

B B

~

Pela regra da méo direita n° 1 ou regra do saca-rolhas, devido a corrente | (subindo pela
esquerda) e a corrente i> (descendo pela direita), o sentido do vetor inducdo magnética na
barra é perpendicular a ela, entrando (®) no plano da figura. A se deslocar a barra para a

esquerda, pela regra da mao direita n° 2, surge nela uma corrente induzida (i’) para baixo.
Portanto a corrente induzida na malha | no sentido horario.

Pode-se, também, pensar da seguinte forma: pela regra da méo direita n° 1, a corrente | cria na
malha | um fluxo magnético perpendicular ao plano da figura, entrando nela. Quando a barra é
deslocada para a esquerda, o fluxo magnético através dessa malha diminui. Pela lei de Lenz,
surge nela um fluxo induzido na tendéncia de anular essa variagdo, portanto entrando.
Aplicando novamente a regra da mao direita n° 1, conclui-se que a corrente induzida (i’) tem
sentido horério.

Resposta da questao 76:

[E]

Observe na figura 1 que os pontos A e C tém o mesmo potencial, portanto as resisténcias de 1
Q e 10 estdo em curto circuito. Sendo assim, o circuito fica reduzido a figura 2.

A 10V 1Q B 10V 10

—W— A —\—°
40 ( )

G§ 40

- -
AN ‘c c
10 Q .
Figura 1 Figura 2 E

(1) A corrente elétrica no circuito vale 2 A. CORRETA

A corrente circulante pode ser calculada: V=RIl—10=(4+1l —»1=2,0A

(3) A poténcia dissipada pelo resistor de 10 Q é de 10 W. ERRADA
P =0 — né&o hé corrente

(5) O rendimento do gerador é de 80 %. CORRETA

P, =&l=10x2 = 20W
P, =1l =1x(2)’ = 4,0W

diss
P =Ps; =Py =20-4 =16W
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n = :;_?)20,8:80%

(7) A diferenca de potencial entre os pontos A e B vale 8V. CORRETA
Vg =V =RI=4x2=8,0V
CORRETAS - 1+5+7=13

Resposta da questdo 77:
[E]

Gerador —» P; = V. — 5000 =200l — | = 25A
Casa — P, =RIJ* =5%25° =3125W
Perda na rede —» P, =5000—-3125 =1875W

Perda percentual na rede — 1875 =0,375 =37,5%
5000

Resposta da questdo 78:
(D]

Dados: P=05W;UL=6V; U =12V.
05_5_1,
6

A corrente elétrica em cada lampada é: i = P =
U, 60 12

A corrente total no circuitoe | =3i=3 % =0,25 A.

A tensdo no resistor somada a tenséo nas lampadas deve ser igual a tenséo da fonte.
U +Ur=Um=6+Ur=12=Ur=6V.

Aplicando a 12 lei de Ohm no resistor:

Ur=RI=6=R(0,25) => R=24 Q.

Resposta da questdo 79:
[E]

Dados: R1 =R; R, =3R; n =40% = 0,4.
Como os resistores estdo em paralelo, a resisténcia equivalente é:

R; xR, Rx3R 3R

= =— (I
R,+R, R+3R 4 ®

A quantidade de calor sensivel (Q) necessaria para aquecer a massa (m) de aguade Toaté T
é:
Q=mcAT (Il)

Sendo At o tempo de aquecimento, a poténcia util (Py) usada para o aquecimento dessa massa
de &gua é dada por:

_Q
Py = ()

A poténcia total (Pr) liberada pela associacao de resistores é dada por:
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82

Pr=——.(IV)

Req
Mas a poténcia util é dada por:
Pu=nPr (V)

Combinando essas cinco expressdes, obtemos:

g2 _mcAT 4  mc AT 3R mc AT
w5 M T T TN e
A £
Multiplicando numerador e denominador por 5, vem:
At = 15 R mzc AT
8¢

Resposta da questédo 80:

[B]

Resolucéo
Pela segunda lei de Ohm — R =p .L/A

A reducdo no comprimento de 20% fard a resisténcia sofrer uma redugéo também de 20%

A poténcia do chuveiro é dada por P = U%/R entdo como a nova resisténcia é 20% menor que a
anterior —

U 12507
" 08R R

= 1,25.P — ocorrerd um aumento de 25% na poténcia.

Resposta da questdo 81:
R=p.L/A > RIL=p/A=1,7.10%/(3,5.10%) = 0,486.102 = 4,86.10-3Q0/m

R=p.L/A — 2102=1,7,10810/A — A=8,5.10°m2 = 8,5 mm?. Esta é a area transversal
do fio para que a resisténcia seja de exatamente 2.10-2 Q. Como a resisténcia e a area sao
inversamente proporcionais, para se ter a maxima resisténcia a area deve ser de no minimo
8,5 mm2. O calibre 12 é o indicado. O diametro associado a esta area sera o diametro minimo
—> A=nr2=nd¥4 — d?=4.A/ln =4.8,5/3,14 = 10,83 — d =3,29 mm

B = wo.i/(2nr) = B =4.1.107.2/(2.7.0,1) = 4.106 T

Resposta da questdo 82:
[C]

O elétron que sobra é aquele que ndo fez parte do compartilhamento para completar os oito
elétrons na camada mais externa do atomo de silicio. Portanto, a ligacéo é covalente.

O elétron que sobra torna-se um elétron livre, aumentando a condutividade de material.

Resposta da questéo 83:
[C]

Resolucao

Transformar mais energia por unidade de tempo, ou seja, transformar energia rapidamente
significa ter mais poténcia.
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Para uma tensédo U a poténcia P de um resistor R é dada por P = U?/R. Isto significa que na
mesma tensdo U quanto menor a resisténcia R maior a poténcia P.

Como desejamos a maior poténcia P € necessario encontrar o resistor que oferega a menor
resisténcia.

Ser& necessério analisar cada um dos fios por meio da 2.a lei de Ohm, R = p.L/A
Material A

R = p.L/(3.A) = 0,33.p.L/A

Material B

R=2p.3.L/IA=6.p.LIA

Material C

R =3p.2L/(2.A) = 3.p.LIA

Material D

R =3p.L/(3.A) = p.LIA

Material E

R =2p.L/(4.A) = 0,5.p.L/A

Pelo exposto o material A é o que apresenta a menor resisténcia.

Resposta da questéao 84:
a) Uma sequéncia formada como no enunciado é uma progressao geométrica PG. Cada
termo, a partir do segundo é igual ao anterior multiplicado por um fator constante.

b) Como os resistores estdo associados em série, a resisténcia equivalente corresponde a

o ~ a
soma dos infinitos termos de uma PG de razéo q < 1, dado por: Sn = 1—1 No caso, a1 =5R e
-q

1 x
= —. Entdo:
g 5
Req = 5R :ﬁ:25R=25X4:>Req=ZSQ.
R
5 5

c) De acordo com a 12 Lei de Ohm:;
U=Ri=100=25i=i=4,0 A

d) Se AB >>d, podemos considerar o fio infinito, valendo assim a expresséo: B = % . Assim,
T

sendod=2cm =2x102m, vem:
_ 4nx107" x4

—B=4x10"°T.
27'c><2><10_2

B
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Resposta da questédo 85:
Observe a figura a seguir:

JEE’l
Figura 1 4@7
£
Figura 2 4@7‘?
£
Figura 3 4@73
Figura 4 — I +
| I +
b |

A poténcia total € 120 W.

As primeiras lampadas de 100 V cada devem ser ligadas em série para desta forma em
conjunto necessitarem de uma alimentacdo de 200 V que é a que a fonte pode fornecer. A
terceira lampada deve ser ligada em paralela a este conjunto e aos terminais da fonte de 200
V. Isto pode ser visto na figura a seguir. Tanto na série quanto no paralelo as poténcias
componentes sdo somadas para se obter a poténcia total. Como cada lampada utiliza 40 W as

trés usardao 120 W.

Resposta da questdo 86:

[B]

Resolucao
Equivalente entre os resistores 2 e 3
2.2
R= 22 _4_1q
(2+2) 4

Para todo o circuito
U=r.i
12 =(5+1).i
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12=6.i > i= %ZZA

Resposta da questédo 87:

[B]

Dados: quantidade de resistores — n = 100; resisténcia de cada resistor - R = 10 mQ = 102
Q; tenséo aplicada ao circuito - U = 100 V.

O enunciado nos deixa claro que os valores das resisténcias formam uma progressao
aritmética (PA) de razdo r = 2R. Lembrando a férmula geral do n-ésimo termo de uma PA: an =
a1 + (n— 1) r, podemos calcular a resisténcia do centésimo resistor.

R0 = R + (100 — 1)-2R = Ru100 = 199R.

Como esses resistores estdo ligados em série, a resisténcia equivalente é igual a soma das
resisténcias, o que corresponde a calcular a soma dos cem primeiros temos dessa PA, dada

a, +a .
por: Sp = 12 ™ xn. Assim:

Req = @xmo =10*R =10* x102 = Req= 102 = 100 Q.

Aplicando a 18 Leide Ohm: U=Ri=100=100i=i=1A.

Resposta da questdo 88:
Resolucdo

No caso em que as duas chaves estao abertas, o circuito € composto apenas pela bateria e
pelos resistores 3 e 4. Desta forma: U =r.i — 24 = (4000 + 4000).i — 24 =8000.i — i=
24/8000 = 0,003 A = 3 mA.

Com apenas a chave 1 fechada os resistores 1 e 4 estdo em paralelo e o conjunto esta em
(8.4) 32

série com o resistor 3. Desta forma o sub-circuito em paralelo vale R’ = —— = —=2,67
(8 + 4) 12

kQ. Em série com o resistor 3 teremos 2,67 + 4 = 6,67 kQ. Pela 12 leide Ohm — U=ri = 24

=6,67.10%.i — i= 3,6 mA. Esta é a corrente da bateria que ira se distribuir no circuito paralelo

de forma inversamente proporcional aos resistores. Como o resistor 4 tem menor resisténcia

por ele passara mais corrente. Assim sendo, i’ = 2.3,6/3 = 2,4 mA.

Com as duas chaves fechadas os resistores 1, 2 e 4 ficam em paralelo e o conjunto em
série com o resistor 3. 1/R’ = — + 1 + 1 = ﬂ = l — R’'=2 Q. Em série com o resistor 3 — r
8 8 4 8 2

=2+4=6kQ. Pelal.aleide Ohm — U=r.i — 24=6000.i = i=0,004 A=4mA. Esta
novamente é a corrente que passa pela bateria. O que significa que a ddp no resistor 3 sera U
=4000.0,004 = 16 V. O sub-circuito em paralelo possui entdo 24 — 16 = 8 V de tensdo em seus
terminais. Como o resistor 4 faz parte deste circuito paralelo ele também esta sujeito a 8 V.
Assim sendo pela 1.a leide Ohm — U =r.i — 8 =4000.i — i=8/4000 = 0,002 A =2 mA.

Resposta da questdo 89:
[A]
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Resolucao
Resolvido o paralelo entre os resistores 2 e 3
R=24_8_4,
2+4 6 3
O resistor equivalente a associagcéo
R=1+ 4 = ! Q
3 3

Entdo a corrente na bateria é
U=r.i

7=Li5i=3A
3
A tenséo na associacdo em paralelo é
U:r.i:i.3:4v
3

No resistor Rs
U=r.i
4=4i —> i=1A; que é a leitura do amperimetro.

Resposta da questao 90:

(B]

Resolucao

ALTERNATIVA A

Se uma chocadeira necessita de quatro lampadas, 150 chocadeiras usardo 600 lampadas.
Pela poténcia da lampada e tempo de uso diario — 600.40W.24h = 576000 Wh = 576 kWh
ALTERNATIVA B

Correta

ALTERNATIVAC

A energia edlica é renovavel.

ALTERNATIVA D

Com a ligacdo em paralelo existe a garantia de cada chocadeira receba a tenséo de trabalho
correta. Se a ligacao por em série a tenséo total sera distribuida entre as chocadeiras e desta
forma cada uma recebera apenas uma fragcao do que € necessario.

ALTERNATIVA E

Se ligarmos as chocadeiras em série precisaremos de uma tensao total que devera ser um
multiplo inteiro de 120 V. O valor 220 V néo tem esta propriedade.

Resposta da questdo 91:
[E]

Resolucao

Com a chave aberta a leitura do voltimetro é U =¢
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. . ., € . ~ . , € .
Com a chave fechada a leitura do voltimetro ¢ —= € -r.ie atensdo noresistoré —=6.i —> ¢
=18.i
Logo

6.i=18.i-ri >6=18-r > r=18-6=120Q

Resposta da questéo 92:
[D]

Com a chave S aberta, é verdadeiro escrever, segundo a lei das malhas de Kircchoff:
e—R-I-R-1=0
e—2-R-1=0—>¢=2RI

Com a chave S fechada, o resistor R que esta préximo a chave ficara em paralelo ao fio de
2
resisténcia 2R. O equivalente sera igual a R2R_2RT _ B
3R 3R 3
Aplicando a lei das malhas:
2Ri 2Ri
e——=0—>¢e=—

Igualando as duas expressoes:

E:2Rl—>I:3I.
3

Resposta da questdo 93:

Para o primeiro resistor - U=r.i > 11,6 =58.i > i=2A

Para o segundo resistor > U=r.i &> 11,4=38.i > i=3A

Estas séo as correntes que a bateria forneceu para cada resistor na sua vez.
Isto significa pela lei de Pouillet

_E
(r + R)
E
(r + 58)
E
(r +38)

Onde E e r sdo os parametros da bateria, ou seja, for¢ca eletromotriz e resisténcia interna.

2/3=(r + 3,8)/(r + 5,8)

3(r +3,8) = 2(r + 5,8)
r+114=2r+116
r=116-11,4=0,20Q
E=2(+58)=26=12V

Considerando agora o novo resistor de 11,8 ()

__E 12 12

(r +R) (0,2 +118) 12
A energia dissipada é Energia=P.At=R.i2Z. At=11,8.1210=118J
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Resposta da questdo 94:

(Al

Resolucao
Levando em conta a poténcia e a ddp na lampada

P=Ui—>60=120.i > i=05A

Esta corrente viaja pelos fios condutores e logo também é a corrente na solucéo.
U=ri— (127-120)=r.05 > r=7/05=14Q

Resposta da questdo 95:

pela definigdo de densidade, ou seja, a razéo entre a massa e volume, temos:

m
d= — =
V

3
1800 — 810.10

.V =450m?3

a poténcia dos aparelhos foi declarada no texto da questéo e séo reapresentadas na tabela
a seguir. Na mesma tabela foram calculados os tempos de uso destes equipamentos em horas,
para um més de 30 dias. A energia transformada ou consumida nos termos das empresas
distribuidoras é calculada multiplicando-se a poténcia pelo tempo de uso. Com efeito se P =
E/At — E = P.At. Se a poténcia P estiver em kW e o tempo de uso, At, estiver em horas, o
produto fornecera a energia consumida em kWh. O maior consumidor dos trés aparelhos, com

66 kWh no periodo foi o chuveiro.

Aparelhos Poténcia (W) Uso mensal (h) Energia (kwh)
= . -3 . =
Refrigerador 110 W 10h.30 =300 h Ae = (110 1Okvb\r/1\/) 300h =33
. 4 - 15 min = 60 min = 1h Ag = (2200 - 102 kW) - 30 h =66
Chuveiro 2200 W 1h-30 =30 h KWh
= . —3 . -
Computador 90.2=180W 5. 30 = 150h Ae=(90 10 k\I/(VVr\? 150 h =27

Como o chuveiro utiliza ddp de 220 V e os demais 110 V e também porque conhecemos a
poténcia de cada componente podemos calcular a corrente de opera¢éo de cada componente.
Da teoria sabemos que P = U.i, onde P é a poténcia, U é a ddp e i é a corrente. A tabela a
seguir demonstra isto. A corrente total serd a soma das correntes dos aparelhos e do sistema
de iluminacéao.

Aparelhos Poténcia d.d.p. (U) Corrente elétrica
Refrigerador 110V 110=110i .. i=1A

Chuveiro 2200 W 220V 2200=220i .. i=10A
Computador 110V 180=110i .. i=1,63 A
lluminacéo 110V 590 = 110i .. i=5,36 A

A energia obtida com um gerado da usina edlica, para um més, é E = P.At = 220
kW.(24h.30) = 1,44.10° kWh. O consumo familiar € de 150 kWh para um més e desta forma
pode-se calcular o nimero de familias atendidas — 1,44.10%/150 = 960 familias.
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Resposta da questéo 96:
[C]

Resolucao
P =U.i=12.400 = 4800 W = 4,8 kW

Resposta da questdo 97:

[B]

Resolucéo

Uma célula possui 150 mV. Em série 5000 células precisam de U = 150.10-3.5.10% = 750 V
Como P =U.i=750.0,5=375W

Para um dos conjuntos — 375/5=75W

Resposta da questdo 98:
[A]

Se a lampada fluorescente gasta 75% a menos que a incandescente, entdo ela gasta apenas
25% do que gasta a incandescente, ou seja, 0 consumo reduz-se a 25% ou a % .

Sob mesma tenséao, a corrente é diretamente proporcional a poténcia (P = Ui) .

Como reduz-se a poténcia a ¥, a corrente também é reduzida a %, podendo ser quadruplicada
a quantidade de lampadas. Ou seja, o fusivel suporta até 24 lampadas fluorescentes

Resposta da questao 99:
a) Os dados ja estéo colocados na figura a seguir.

Apliquemos as leis de Kirchoff ao circuito.
12 Lei — Lei dos nés.
NO B: iz=i1 + i2.

22 Lei — Lei das malhas.
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Malha da esquerda (ABEFA), a partir do ponto A, no sentido horario.
Rii—Riz+e—Ri2+2Ri1—¢ + Ri1= 0. Fazendo os cancelamentos, vem:
i1—i2—i2+2i1+i1=0=4i1-2i2=0=>

2i1—i2 =0 (equagéo I).

Malha da direita (BCDEB), a partir do ponto B, no sentido horario.

6R(i1+i2)+% € +2R(i1+i2) +Riz—-€ +Ri2=0=>
6Ri1+6Riz+2Ri1+2Riz+Riz+Riz+% € —& = 0. Simplificando, vem:

8Ri1+10Ri2 = % € (equacgéo ).

Montando o sistema com as equacdes (1) e (ll):
2i,-i, =0

) ) 7 = Colocando na forma matricial:
8Ri, +10Ri, = ES

2 a7 |°
8R 10R ||i,| | /£
10

b) Dados: R = 0,5 Q e ¢ = 20 V. Substituindo esses valores nas equacdes (1) e (ll), o sistema
torna-se:

2,-i,=0 (I) o . 10i, —5i, =0
i . Multiplicando a equacéo (l) por 5 =4 . Somando membro a
4i, +5i, =14 (1) 4i, +5i, =14
membro:

1l4ih=14=>i=1A

Substituindo em (ll):
4(1)+5i2=14=52=10=>i2=2A.
Comoiz=it+i2=iz=3A.

Resposta da questdo 100:
[D]

Resolucéo
Em uma hora a energia gerada por uma Unica unidade € 700 MWh = 700000 kwh
Assim 700000/4 = 175000 domicilios
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Resumo das questdes selecionadas nesta atividade

Data de elaboragdo: 04/11/2015 as 12:23
Nome do arquivo: ELETRODINAMICA

Legenda:
Q/Prova = nimero da questao na prova
Q/DB = nimero da questao no banco de dados do SuperPro®

Q/prova Q/DB Grau/Dif. Matéria Fonte Tipo

1o 134637 ....Média ............ Fisica............. UTg/2014 ..o Multipla escolha
2 142388.....Média ............ Fisica............. Uerj/2016 ......ccovvveviiiieeinnn, Multipla escolha
C T 146617 .....Média ............ Fisica............. Uerj/2016 .....ccceevvecvnrieeeeeenn, Muiltipla escolha
b 142384 .....Média ............ Fisica............. Uerj/2016 .....ccceovvvvvviinneeeenn, Muiltipla escolha
LT 148698 .....Média ............ Fisica............. Fmp/2016.......ccccvvvveeeeeees Muiltipla escolha
(CTUT 142910.....Média ............ Fisica............. Epcar (Afa)/2016.................. Multipla escolha
PV 135664 .....Média ............ Fisica............. Pucrj/2015.......cccooivieiieen, Analitica
8 141932 .....Média ............ Fisica............. Uece/2015......ccocevviiieeen, Multipla escolha
S SO 140030 .....Média ............ Fisica............. UFU/2015 ..o Analitica
10........... 143299 ....Média ............ Fisica............. Pucrj/2015.......cccocveeeeeiinn, Muiltipla escolha
11.......... 134981 ....Média ............ Fisica............. Espcex (Aman)/2015 ........... Mdiltipla escolha
12........... 135683.....Média ............ Fisica............. Pucrj/2015.......cccooviieiin, Multipla escolha
13 136895 .....Elevada.......... Fisica............. Uel/2015......cocciieiiieeee, Analitica
14........... 138158.....Média ............ Fisica............. Ufes/2015.......cccceviiieieein, Analitica
15........... 141805.....Média ............ Fisica............. Uece/2015.........ccccvvvvveeeennn. Muiltipla escolha
16........... 138990.....Média ............ Fisica............. Fgvrj/2015.......cccoveeeeeeei, Mdiltipla escolha
17........... 139924 ....Média ............ Fisica............. Ufu/2015 ..o, Mdiltipla escolha
18........... 140211 .....Média ............ Fisica............. Upf/2015 ..o, Multipla escolha
19........... 141937 .....Média ............ Fisica............. Uece/2015......ccccevviieeeeen. Multipla escolha
20...cen. 141942 .....Média ............ Fisica............. Uece/2015......ccccvevviiireeen. Multipla escolha
21 141933 .....Média ............ Fisica............. Uece/2015......ccccvevviiireeen. Multipla escolha
22 141940.....Média ............ Fisica............. Uece/2015......ccccevviiieeeeen, Multipla escolha
23, 143847 .....Média ............ Fisica............. Unisc/2015......cccceviiieeeen, Multipla escolha
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24........... 140775.....Elevada.......... Fisica............. Cefet MG/2015.........ccuvveeee. Muiltipla escolha
25, 141621 ....Média ............ Fisica............. Esc. Naval/2014................... Muiltipla escolha
26........... 131805.....Média ............ Fisica............. Cefet MG/2014..................... Muiltipla escolha
27 i 127701....Média ............ Fisica............. Espcex (Aman)/2014 ........... Mdltipla escolha
28 131063 .....Média ............ Fisica............. Mackenzie/2014................... Multipla escolha
29........... 129435 ....Média ............ Fisica............. Uece/2014.........cccccvvvveeeaenn. Muiltipla escolha
30...cc..... 130711 ....Média ............ Fisica............. Ufpr/i2014 .....ooooeeieciiieeeeee, Analitica

C i I 141628.....Elevada......... Fisica............. Esc. Naval/2014................... Muiltipla escolha
32, 128921 .....Média ............ Fisica............. Uel/2014......coccvieiiiieee, Analitica

33 125366 .....Média ............ Fisica............. UFg/2013 ..o, Multipla escolha
4. 133589.....Média ............ Fisica............. Esc. Naval/2013................... Muiltipla escolha
35.... 121698.....Elevada.......... Fisica............. Ufpr/i2013 ..o, Muiltipla escolha
36...cc..... 121075....Média ............ Fisica............. Pucrj/2013.......cccoovveeeeeiins Muiltipla escolha
37 125468 .....Média ............ Fisica............. Ufg/2013 ..o, Analitica

38........... 133590.....Média ............ Fisica............. Esc. Naval/2013................... Muiltipla escolha
39 124744 ....Média ............ Fisica............. Ufpe/2013 ..., Analitica

40........... 119966 .....Média ............ Fisica............. Epcar (Afa)/2013.................. Multipla escolha
41........... 121904 .....Média ............ Fisica............. Uel/l2013.....cooeeeiiiiiiieeeeee, Mdiltipla escolha
42........... 122245 ....Média ............ Fisica............. Upe/2013 ....ocooeeeiiiiieeeeeenn, Mdiltipla escolha
43........... 120064 .....Média ............ Fisica............. Uerj/2013 ....ooooeeeiiiiiiieeeeen, Mdiltipla escolha
44........... 121697 .....Média ............ Fisica............. UTpr/2013 ..., Multipla escolha
45........... 121088.....Média ............ Fisica............. Pucrj/2013.......ccooiieiin Analitica

46........... 126311.....Média ............ Fisica............. Ibmecrj/2013 .......ccvvveiiienn Multipla escolha
47........... 122246 .....Média ............ Fisica............. Upe/2013 ....ocooeeeiiiiieeeeeenn, Mdiltipla escolha
48........... 109621 .....Elevada.......... Fisica............. Uel/2012......coeviiiiieiec Analitica

49........... 121314 .....Média ............ Fisica............. Uerj/2012 .....occoveeiiieeee, Analitica

50 116983.....Média ............ Fisica............. Espcex (Aman)/2012 ........... Multipla escolha
5. 118788.....Média ............ Fisica............. uern/2012 ......cccceevviveeeeennen. Multipla escolha
52 116214 .....Elevada.......... Fisica............. Uftm/2012 ..o Analitica

53 116748 .....Média ............ Fisica............. Unisinos/2012 .........cccccccuee... Multipla escolha
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54........... 116959.....Média ............ Fisica............. Espcex (Aman)/2012 ........... Muiltipla escolha
55, 106984 .....Elevada......... Fisica............. Uerj/2012 ...oeveeeeeicciiiieeeeen, Muiltipla escolha
56...cc...... 101116.....Elevada.......... Fisica............. Udesc/2011........ccccvvvveeeeennn. Muiltipla escolha
57 . 105935.....Elevada.......... Fisica............. Ufpe/2011 ..., Analitica

58 101110.....Média ............ Fisica............. Udesc/2011.....cccevvivveeennn. Multipla escolha
59 105365.....Elevada.......... Fisica............. uesc/201l......ccoovvccvviiieneeenn, Muiltipla escolha
60........... 106722 .....Média ............ Fisica............. Eewb/2011......cccoccvveveeeiinnns Muiltipla escolha
61l.......... 102155.....Média ............ Fisica............. Ufu/2011 ..o, Muiltipla escolha
62.....cc.... 104231....Média ............ Fisica............. Ufpb/2011 ..o, Multipla escolha
63........... 100903.....Elevada.......... Fisica............. Fourj/2011....cccccovviiiieiieen, Multipla escolha
64........... 102676 .....Elevada.......... Fisica............. UTpr/2011 ..o Analitica

65........... 103257 .....Média ............ Fisica............. Cesgranrio/2011 .................. Muiltipla escolha
66........... 94465 ....... Média ............ Fisica............. Upe/2010 ...ccveeeeeiiiiiieeeeeenn, Muiltipla escolha
67........... 92463....... Média ............ Fisica............. Cesgranrio/2010 .................. Muiltipla escolha
68........... 99709 ....... Média ............ Fisica............. Uftm/2010 .....vvveeiiiieeeee, Multipla escolha
69........... 96929 ....... Média ............ Fisica............. Uff/2020 ..ovvveiiiiieieee, Analitica

70, 90613....... Média ............ Fisica............. Ueg/2010 ....cocvvvveiiiiiieeie, Multipla escolha
Tl 92523 ....... Média ............ Fisica............. Ufc/2010.....cciiiiiiiieeiieee Analitica

T2 93890....... Média ............ Fisica............. Ufal/2010......ccooviiiiieiieee Analitica

73, 97762 ....... Média ............ Fisica............. Ueg/2010 ...coeeeeeeiiiiiieeeeeenn, Mdiltipla escolha
T4.......... 90247 ....... Média ............ Fisica............. Uerj/2010 ....coovvveeiiiiieeeee, Multipla escolha
75, 93753....... Média ............ Fisica............. Ufu/2020 ..ooeeiiiiiiiieeeee, Analitica

76........... 94464 ....... Média ............ Fisica............. Upe/2010 ..coooivieieiiiieeee Multipla escolha
7T, 98943....... Elevada......... Fisica............. Udesc/2010........ccccvveeeeeeennn. Mdiltipla escolha
78........... 91372....... Média ............ Fisica............. Mackenzie/2010................... Mdiltipla escolha
79 93235....... Média ............ Fisica............. UTpr/2010 ..o Multipla escolha
80....cc..... 84892 ....... N&o definida..Fisica............. Pucmg/2009........ccccvveviiinnen. Multipla escolha
81l..coce... 84933 ........ N&o definida..Fisica............. Udesc/2009........cccoccveeeeennen. Analitica

82......... 90342 ....... Média ............ Fisica............. Ufg/2009 ...oooviiiiieiiiiiee e, Mdltipla escolha
83 84921 ....... Nao definida..Fisica............. Udesc/2009.......ccccceveveeennen. Multipla escolha
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84........... 90409........ Elevada......... Fisica............. Ueg/2009 .....ccooevvviiiiineeeenn Analitica
85...cce.... 85005 ....... N&o definida..Fisica............. Ufrj/2009 ...oooveeeeiiiiiiieeeeee, Analitica
86........... 84868 ....... N&o definida..Fisica............. Pucrj/2009........ccccceveveeeiiinns Muiltipla escolha
87 90399........ Média ............ Fisica............. Ueg/2009 .....occvvvieiiiiieeen, Mdltipla escolha
88....cee. 84861 ....... Nao definida..Fisica............. Pucrj/2009.........cccvvveiiinnen. Analitica
89........... 84878....... N&o definida..Fisica............. Pucrj/2009........ccccceveveeeiiinns Muiltipla escolha
90........... 84903....... N&o definida..Fisica............. Pucpr/2009........cccccceveeeiinnne Muiltipla escolha
9. 84858........ N&o definida..Fisica............. Mackenzie/2009.................. Mliltipla escolha
92, 106816 .....Média ............ Fisica............. Ufmg/2009 .......cccoovvvvveeen. Multipla escolha
93 84981 ....... N&o definida..Fisica............. Uerj/2009 .....occvvveiiiiieeee, Analitica
9........... 84968 ....... N&o definida..Fisica............. Uerj/2009 .....occvvveiiiiieeeee, Multipla escolha
95.... 84904 ....... N&o definida..Fisica............. Pucsp/2009.......ccccceeeeeeiinns Analitica
96........... 84956 ....... N&o definida..Fisica............. Uel/2009.......ccccoviiiiiiiieeeeen, Muiltipla escolha
97 84966 ....... N&o definida..Fisica............. Uerj/2009 ........coooeecvvveeeeeennn, Muiltipla escolha
98........... 90340 ....... Média ............ Fisica............. UFg/2009 ...oooiiiiieiiieeee, Multipla escolha
99........... 90579........ Média ............ Fisica............. Ueg/2009 .....ocvvvveiiiiieen, Analitica
100......... 84960....... N&o definida..Fisica............. Uel/2009......ccoeviiiiiiiieeeenn Muiltipla escolha
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