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HIDROSTÁTICA 

 

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
Se necessário, use  

aceleração da gravidade: 2g 10 m / s  

densidade da água: d 1,0 kg / L  

calor específico da água: c 1cal / g C   

1cal 4 J  

constante eletrostática: 9 2 2k 9 ,0 10 N m / C    

constante universal dos gases perfeitos: R 8 J / mol K    

 
 

1. (Epcar (Afa) 2016)  Um balão, cheio de um certo gás, que tem volume de 32,0 m ,  é mantido 

em repouso a uma determinada altura de uma superfície horizontal, conforme a figura abaixo. 
 

 
 

Sabendo-se que a massa total do balão (incluindo o gás) é de 1,6 kg,  considerando o ar como 

uma camada uniforme de densidade igual a 31,3 kg / m ,  pode-se afirmar que ao liberar o balão, 

ele  
a) ficará em repouso na posição onde está.    

b) subirá com uma aceleração de 26 ,25 m / s     

c) subirá com velocidade constante.    

d) descerá com aceleração de 26 ,25 m / s     

   

2. (Pucrj 2015)  Uma bola de isopor de volume 3100 cm  se encontra totalmente submersa em 

uma caixa d’água, presa ao fundo por um fio ideal. 
Qual é a força de tensão no fio, em newtons? 
 

Considere: 2g 10 m / s  

3 3
água isopor1000 kg / m ; 20 kg / mρ ρ    

a) 0,80     
b) 800     
c) 980     
d) 1,02     
e) 0,98     

   
3. (Pucrj 2015)  Um tubo de 1,5 cm  de diâmetro e 10 cm  de comprimento é cheio com água. 

A que profundidade, em cm, da superfície do líquido a pressão manométrica é de 
32,0 10 atm?  
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Considere: 2g 10 m / s ,  3p 1g / m  e 51atm 10 Pa.   

a) 1,0     
b) 2,0     
c) 2,5     
d) 3,0     
e) 20     
   
4. (Ufu 2015)  Uma montagem experimental foi feita com o propósito de determinar a pressão 
no interior de uma lâmpada fluorescente do tipo não compacta, ou seja, com formato cilíndrico. 
Para isso, o lacre metálico de uma das extremidades da lâmpada foi totalmente mergulhado na 
água de um recipiente e, então, rompido. Conforme representado no esquema a seguir, a água 
entrou pela abertura do lacre quebrado e subiu pela lâmpada, devido à baixa pressão em seu 

interior. Considere que a lâmpada empregada possui 1,20m  de comprimento, seu diâmetro é 

de 4cm,  a água atingiu a altura de 1,19cm  e que esse experimento foi realizado em um local 

onde a pressão atmosférica é igual a 700mmHg.  

 

 
 
a) A partir da situação experimental descrita, e desconsiderando eventual eliminação de 

impurezas gasosas dissolvidas na água quando dentro do tubo da lâmpada, calcule o valor 
da pressão interna que possui uma lâmpada fluorescente com as especificações indicadas.  

b) Ao realizar tal procedimento experimental, um estudante percebeu que a água, após ter 
preenchido quase totalmente a lâmpada, começou a entrar em ebulição, desprendendo 
algumas bolhas. Nesse instante, o aluno verificou em um termômetro que a temperatura no 

ambiente era de 21 C.  Intrigado, tocou o tubo da lâmpada para perceber se ele estava 

quente, porém, não estava. Explique por que a água entrou em ebulição conforme o cenário 
descrito.  

   
5. (Epcar (Afa) 2015)  A figura abaixo representa um macaco hidráulico constituído de dois 

pistões A  e B  de raios AR 60 cm  e BR 240 cm,  respectivamente. Esse dispositivo será 

utilizado para elevar a uma altura de 2 m,  em relação à posição inicial, um veículo de massa 

igual a 1 tonelada devido à aplicação de uma força F.  Despreze as massas dos pistões, todos 
os atritos e considere que o líquido seja incompressível. 
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Nessas condições, o fator de multiplicação de força deste macaco hidráulico e o trabalho, em 

joules, realizado pela força F,  aplicada sobre o pistão de menor área, ao levantar o veículo 

bem lentamente e com velocidade constante, são, respectivamente,  

a) 4  e 42,0 10     

b) 4  e 35,0 10     

c) 16  e 42,0 10     

d) 16  e 31,25 10     

   
6. (Fgv 2015)  A indústria de produção de bens materiais vive em permanentes pesquisas no 
intuito de usar materiais cada vez mais leves e duráveis e menos agressivos ao meio ambiente. 
Com esse objetivo, é realizada a experiência descrita a seguir. Trata-se da determinação 
experimental da massa específica de um sólido e da densidade absoluta de um líquido. Um 
bloco em forma de paralelepípedo, graduado em suas paredes externas, feito do material cuja 
massa específica se deseja obter, é imerso, inicialmente em água, de densidade absoluta 

31,0g / cm ,  em que consegue se manter flutuando em equilíbrio, com metade de seu volume 

imerso (figura 1). A seguir, esse mesmo bloco é imerso em outro líquido, cuja densidade se 

deseja medir, passando a nele flutuar com 80%  de seu volume imerso (figura 2). 

 

 
 
O experimento conduz aos resultados da massa específica do material do bloco e da 

densidade absoluta do líquido, em 3g / cm ,  respectivamente:  

a) 0,500  e 0,625.     
b) 0,625  e 0,500.     
c) 0,625  e 0,750.     

d) 0,700  e 0,625.     
e) 0,750  e 0,500.     

   
7. (Pucrj 2015)  Um tubo cilíndrico de vidro de 5,0 m  de comprimento tem um de seus 

extremos aberto e o outro fechado. Estando inicialmente em contato com o ar à pressão 

atmosférica (1atm),  este tubo é introduzido dentro de uma piscina com água, com a parte 

fechada para cima, até que a água se haja elevado a um quinto da altura do tubo. O tubo é 
mantido nesta posição. 
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Veja a figura. 
 

 
 
Suponha que este processo ocorre à temperatura constante. Tome o ar como gás ideal. 
 

Considere: 51atm 1,0 10 Pa   

2g 10 m / s  

3 3
água 1,0 10 kg / mρ    

 

a) Qual é a pressão do ar dentro do tubo, em atm?  

b) Qual é a altura H  do tubo que se encontra submergida?  

  
TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
Considere os dados abaixo para resolver a(s) questão(ões), quando for necessário. 
 
Constantes físicas 

Aceleração da gravidade próximo à superfície da Terra: 2g 10m s  

Aceleração da gravidade próximo à superfície da Lua: 2g 1,6m s  

Densidade da água: 31,0g cmρ   

Velocidade da luz no vácuo: c 3,0 108m s   

Constante da lei de Coulomb: 9 2 2
0k 9,0 10 N m C     

 
 
8. (Cefet MG 2015)   

 
 

A figura mostra dois corpos 1 e 2  idênticos, em repouso, completamente imersos em 
recipientes com o mesmo líquido, próximos à superfície da Terra e da Lua, respectivamente. 

Se 1T  e 2T  são as tensões nos fios, 1P  e 2P  os pesos dos corpos e 1F  e 2F  as forças de 

empuxo que agem sobre esses corpos, então é correto afirmar que  
a) 1 2 1 2 1 2T T , P P , F F .       
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b) 1 2 1 2 1 2T T , P P , F F .       

c) 1 2 1 2 1 2T T , P P , F F .       

d) 1 2 1 2 1 2T T , P P , F F .       

e) 1 2 1 2 1 2T T , P P , F F .       

   
9. (Ufsm 2014)  O mergulho profundo pode causar problemas de saúde ao mergulhador devido 
à alta pressão. Num mar de águas calmas,  
  

I. a pressão sobre o mergulhador aumenta aproximadamente 1atm  a cada 10 m  de 

profundidade.  
II. o módulo da força de empuxo que atua sobre o mergulhador cresce linearmente com a 

profundidade.  
III. a diferença de pressão entre os pés e a cabeça do mergulhador, num mergulho vertical, é 

praticamente independente da profundidade.  
  
Está(ão) correta(s)   
a) apenas I.      
b) apenas II.     
c) apenas I e III.     
d) apenas II e III.     
e) I, II e III.    
   
10. (Acafe 2014)  Buscando aumentar a resistência dos músculos de um paciente, um 
fisioterapeuta elaborou um exercício de hidroginástica com o auxilio de uma bola. O exercício 
consistia na atividade de baixar uma bola de raio r metros e massa 0,4 kg até que sua base 
ficasse a uma profundidade de h metros da superfície da água. Após a realização o exercício 
algumas vezes, o fisioterapeuta observou que quando o paciente abandonava a bola daquela 
profundidade ela subia certa altura acima da superfície da água. Decidiu, então, com o auxilio 
do gráfico abaixo, que despreza a força de resistência da água e mostra o aumento da 
velocidade da bola enquanto está totalmente submersa, investigar o movimento da bola, e fez 
algumas suposições a respeito desse movimento. 
 

 
 
Desprezando a resistência do ar, considerando que a bola sobe em linha reta e utilizando o 
gráfico, verifique quais das suposições levantadas pelo fisioterapeuta estão corretas. 
(considere a posição zero na profundidade máxima) 
 
l. O módulo do empuxo é maior que o módulo do peso enquanto a bola estiver toda submersa. 
II. A medida que a bola sobe de 0 até 0,50m o empuxo sobre ela diminui até que se iguala 

numericamente ao peso. 
III. De acordo com o gráfico, após o abandono da bola na profundidade indicada, até 

imediatamente antes de tocar a superfície da água, a bola sofre um empuxo superior a 15 
N. 

lV. O empuxo sobre a bola na profundidade de 0,66m é o dobro do empuxo sobre a bola na 
profundidade de 0,25m. 



professordanilo.com  estudeadistancia.professordanilo.com 

 

Página 6 de 42 

 

V. Quando a bola começa a sair da água, o empuxo que a água exerce sobre ela diminui até 
que se anula, quando ela está totalmente fora da água, porém, nesse intervalo de tempo 
sua velocidade aumenta para depois começar a diminuir. 

 
Todas as afirmações corretas estão em:  
a) IV - V     
b) III - IV     
c) I - III - V    
d) II - III - IV    
   
11. (Esc. Naval 2014)  Uma embarcação de massa total m  navega em água doce (rio) e 
também em água salgada (mar). Em certa viagem, uma carga foi removida da embarcação a 
fim de manter constante seu volume submerso, quando da mudança do meio líquido em que 

navegava. Considere md  e rd  as densidades da água do mar e do rio, respectivamente. Qual 

a expressão matemática para a massa da carga removida e o sentido da navegação?  

a) m r

r

d d
m ,

d

 
 
 

 do mar para o rio.    

b) m r

m

d d
m ,

d

 
 
 

 do mar para o rio.    

c) r m

r

d d
m ,

d

 
 
 

 do rio para o mar.    

d) r m

m

d d
m ,

d

 
 
 

 do mar para o rio.    

e) m r

r

d d
m ,

d

 
 
 

 do rio para o mar.    

   
12. (Uece 2014)  Uma boia completamente submersa em um tanque contendo água está presa 
ao fundo por uma linha inextensível e de massa desprezível. Esse tanque está sobre uma 
mesa horizontal e se desloca sem atrito sob a ação da força peso e de uma força constante 
também horizontal, conforme a figura a seguir. 
 

 
 
A aceleração horizontal do tanque tem módulo ligeiramente menor do que o módulo da 
aceleração da gravidade. Assinale a opção que melhor representa o ângulo de inclinação da 
linha que prende a boia.  
a) β     

b) α     
c) θ     
d)      
   
13. (Ufg 2013)  Os carros modernos utilizam freios a disco em todas as rodas, e o acionamento 
é feito por um sistema hidráulico fechado, que é acionado quando o motorista pisa no pedal de 
freio. Neste sistema, ao mover o pistão, as pastilhas de freio entram em contato com o disco 
nos dois lados. Considere que um carro de 500 kg, viajando a uma velocidade de 20 m/s, 
precisa parar imediatamente. O motorista o faz sem deslizamento dos pneus, dentro de uma 
distância de 20 m. Considerando-se o exposto, calcule: 
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a) A força média com que cada pistão pressiona o disco de freio. Use 0,8 como o coeficiente 
de atrito entre a pastilha e o disco. 

b) A pressão do óleo que empurra o pistão. Use o diâmetro de 4 cm para esse pistão.   
   
14. (Uerj 2013)  Observe, na figura a seguir, a representação de uma prensa hidráulica, na qual 

as forças 1F  e 2F  atuam, respectivamente, sobre os êmbolos dos cilindros I e II. 

 

 
 
Admita que os cilindros estejam totalmente preenchidos por um líquido. 
O volume do cilindro II é igual a quatro vezes o volume do cilindro I, cuja altura é o triplo da 
altura do cilindro II. 

A razão 2

1

F

F
 entre as intensidades das forças, quando o sistema está em equilíbrio, 

corresponde a:  
a) 12    
b) 6    
c) 3    
d) 2    
   
15. (Espcex (Aman) 2012)  A pressão (P) no interior de um líquido homogêneo, incompressível 
e em equilíbrio, varia com a profundidade (X) de acordo com o gráfico abaixo. 
 

 
 

Considerando a aceleração da gravidade igual a 210 m s ,  podemos afirmar que a densidade 

do líquido é de:  

a) 5 31,1 10 kg m     

b) 4 36,0 10 kg m     

c) 4 33,0 10 kg m     

d) 3 34,4 10 kg m     

e) 3 32,4 10 kg m     

   
16. (Pucrj 2012)  Um barco flutua de modo que metade do volume de seu casco está acima da 
linha da água. Quando um furo é feito no casco, entram no barco 500 kg de água até o barco 
afundar. 
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Calcule a massa do barco. 
Dados: dágua = 1000 kg/m3 e g = 10 m/s2  
a) 1500 kg    
b) 250 kg    
c) 1000 kg    
d) 500 kg    
e) 750 kg    
   
17. (Pucrj 2012)  Uma esfera de massa 1,0  103 kg está em equilíbrio, completamente 

submersa a uma grande profundidade dentro do mar. Um mecanismo interno faz com que a 
esfera se expanda rapidamente e aumente seu volume em 5,0 %. 
 
Considerando que g = 10 m/s2 e que a densidade da água é dágua = 1,0  103 kg/m3, calcule: 

a) o empuxo de Arquimedes sobre a esfera, antes e depois da expansão da mesma; 
b) a aceleração da esfera logo após a expansão.  

  
TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
Dados: 
 

Aceleração da gravidade: 210 m/s .  

Densidade do mercúrio: 313,6 g/cm .  

Pressão atmosférica: 5 21,0 10 N/m .  

Constante eletrostática: 9 2 2
0 0k 1 4 9,0 10 N m /C .πε      

 
 
18. (Ufpe 2012)  O balão de vidro da figura contém um gás ideal à temperatura de 27 ºC. O 
balão está conectado a um tubo em U contendo mercúrio, através de um capilar fino. A outra 
extremidade do tubo em U está aberta para a atmosfera. Se a região onde está localizado o 
balão é aquecida para uma temperatura de 129 ºC, determine o desnível alcançado pelas 
colunas de mercúrio dado pela altura h. Despreze o volume do gás que penetra no braço 
esquerdo do tubo em comparação com o volume do balão. Dê a sua resposta em centímetros. 
 

  
  
TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
Use quando necessário: 

- Aceleração da gravidade 2g 10m / s ; Densidade da água 3 31,0g / cm 1000kg / m    

- Velocidade da luz no vácuo 8c 3,0 10 m / s   

- Constante de Planck 34 15h 6,63 10 J s 4,14 10 eV s;        

- Constante 3,14    

 
 
19. (Ufjf 2012)  Um estudante de Física faz um experimento no qual ele prende duas esferas de 

densidades 1  e 2  e raios 1r  e 2r  relacionados por 1 2 2    e 1 2r 2r 10,0cm  . O 

estudante amarra as esferas com um barbante de massa desprezível e coloca o conjunto 
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dentro de um grande tanque contendo água. Como mostra a figura a seguir, o conjunto de 

esferas flutua totalmente submerso na água, mantendo uma tração T  no barbante. 
 

 
 
a) Faça diagramas de forças que atuam nas esferas e identifique cada uma das forças. 
b) Calcule os módulos das forças de empuxo que atuam em cada esfera. 
c) Calcule as densidades das esferas. 

d) Calcule o módulo da tração T  que atua no barbante.  
   
20. (Unimontes 2011)  Em 1911, Ernest Rutherford e seus alunos Hans Geiger e Ernst 
Marsden realizaram uma experiência crítica na qual um feixe de partículas alfa (núcleos de 
átomos de hélio), carregadas positivamente, era projetado sobre uma película metálica 
delgada. A maioria das partículas atravessava a película como se estivesse percorrendo o 
vácuo. Porém, algumas partículas alfa foram desviadas de sua direção original de percurso em 
ângulos muito grandes (algumas foram até mesmo desviadas de volta, invertendo seu sentido 
de percurso). A partir dessa experiência, Rutherford estabeleceu o seu modelo planetário para 
o átomo. Esse modelo propõe que a carga positiva esteja concentrada numa região muito 
pequena em relação ao tamanho do átomo, chamada de núcleo. As cargas negativas, 
constituídas pelos elétrons, estariam fora do núcleo, deslocando-se em órbitas ao redor dele. 
Os experimentos de Rutherford permitiram investigar, pela primeira vez, o tamanho e a 
estrutura do núcleo. Utilizando o princípio de conservação da energia, ele encontrou uma 
expressão para a distância mínima de aproximação de uma partícula alfa deslocando-se 
diretamente em direção ao núcleo, antes de se afastar dele, por causa da repulsão elétrica de 
Coulomb. Rutherford descobriu, a partir dessa expressão, que as partículas alfa se 
aproximavam do núcleo até uma distância de 3,2 x 10-14 m, quando a lâmina era de ouro, e de 
2 x 10-14 m, para átomos de prata. A partir desses resultados e também da análise dos 
resultados das colisões que não eram frontais, ele concluiu que a carga positiva do átomo está 
concentrada em uma pequena esfera, o núcleo, cujo raio teria que ser da ordem de 10-14 m. O 
raio do núcleo seria então 10-4 vezes menor que o raio do átomo de hidrogênio (raio de Bohr) e, 
o volume, 10-12 vezes menor. 
Desde a época das experiências de Rutherford, outras experiências têm mostrado que a 
maioria dos núcleos pode ser moldada geometricamente como sendo, aproximadamente, 
esférica, com um raio médio de r = r0 A1/3,  em que A é o número de massa e r0 é uma 
constante igual a 1,2 x 10-15 m. Considerando que a massa do núcleo seja dada por Am, em 
que m = 1,67 x 10-27 kg, a ordem de grandeza da densidade (massa sobre volume) do núcleo, 
em kg/m3, é igual a 
 
Dado: = 3,14  
a) 1015.    
b) 1014.    
c) 1012.    
d) 1017.    
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21. (Uesc 2011)  Considere um tubo em forma de U, contendo água, de densidade 
31,0g / cm , 

e mercúrio, de densidade 
313,6g / cm , em equilíbrio. Sabendo-se que o módulo da aceleração 

da gravidade local é igual a 
210m / s  e que a altura da coluna de mercúrio, medida a partir de 

separação, é de 5,0cm, é correto afirmar que a altura da coluna de água, medida a partir do 
mesmo nível da superfície de separação, é igual, em cm, a  
a) 13,6    
b) 27,2    
c) 40,8    
d) 54,4    
e) 68,0    
   
22. (Upe 2011)  A aparelhagem mostrada na figura abaixo é utilizada para calcular a densidade 
do petróleo. Ela é composta de um tubo em forma de U com água e petróleo. 
 

 
 

Dados: considere a densidade da água igual a 31.000kg / m  

Considere h = 4 cm e d = 5 cm. Pode-se afirmar que o valor da densidade do petróleo, em 
3kg / m , vale  

a) 400    
b) 800    
c) 600    
d) 1200    
e) 300    
   
23. (Eewb 2011)  Um vaso comunicante em forma de U possui duas colunas da mesma altura 
h = 30 cm, preenchidas com água até a metade. Em seguida, adiciona-se óleo de massa 

específica igual a 
30,70g / cm a uma das colunas até a coluna estar completamente 

preenchida, conforme mostram as figuras abaixo. 
 

 
 

A massa específica da água é de 
31,0g / cm . A coluna de óleo terá comprimento de:  

a) 27,5 cm    
b) 25,0 cm    
c) 22,5 cm    
d) 20,0 cm    
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24. (Ufpr 2011)  No dia 20 de abril de 2010, houve uma explosão numa plataforma petrolífera 
da British Petroleum, no Golfo do México, provocando o vazamento de petróleo que se 
espalhou pelo litoral. O poço está localizado a 1500 m abaixo do nível do mar, o que dificultou 
os trabalhos de reparação. Suponha a densidade da água do mar com valor constante e igual a 
1,02 g/cm3 e considere a pressão atmosférica igual a 1,00 x 105 Pa. Com base nesses dados, 
calcule a pressão na profundidade em que se encontra o poço e assinale a alternativa correta 
que fornece em quantas vezes essa pressão é múltipla da pressão atmosférica.  
a) 15400.    
b) 1540.    
c) 154.    
d) 15,4.    
e) 1,54.    
   

25. (Ufpe 2011)  A figura mostra uma esfera de ferro, de densidade e 

volume , submersa em água. A esfera está pendurada por um fio fino e 

inextensível, que está preso à tampa do aquário. Determine a tensão no fio, em newtons. 
 

  
   
26. (Ufmg 2011)  Um béquer contendo água está colocado sobre uma balança e, ao lado deles, 

uma esfera de aço maciça, com densidade de 
35,0 g / cm , pendurada por uma corda, está 

presa a um suporte, como mostrado na Figura I. 
Nessa situação, a balança indica um peso de 12 N e a tensão na corda é de 10 N. 
 

 
 
Em seguida, a esfera de aço, ainda pendurada pela corda, é colocada dentro do béquer com 
água, como mostrado na Figura II. 
 

3 3d 7,8 10  kg / m 

3 3V 10 m
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Considerando essa nova situação, determine 
a) a tensão na corda. 
b) o peso indicado na balança.  
   
27. (Espcex (Aman) 2011)  Um bloco maciço flutua, em equilíbrio, dentro de um recipiente com 
água. Observa-se que 2/5 do volume total do bloco estão dentro do líquido. Desprezando a 

pressão atmosférica e considerando a densidade da água igual a 
3 31,0 10 kg / m , pode-se 

afirmar que a densidade do bloco vale:  

a) 
2 31,2 10 kg / m     

b) 
2 31,6 10 kg / m     

c) 
2 32,4 10 kg / m     

d) 
2 33,0 10 kg / m     

e) 
2 34,0 10 kg / m     

   
28. (Udesc 2011)  Um barco pesqueiro, cuja massa é 710 kg, navegando rio abaixo, chega ao 
mar, no local em que a densidade da água do mar é 5,0% maior do que a densidade da água 
do rio. O que ocorre com a parte submersa do barco quando este passa do rio para o mar?  
a) Aumenta, pois o barco desloca um maior volume de água.    
b) Diminui, pois o empuxo diminui.    
c) Diminui, pois o barco desloca um menor volume de água.    
d) Aumenta, pois o empuxo aumenta.    
e) Não se altera, pois o empuxo é o mesmo.    
   
29. (Ufrgs 2011)  Considere as afirmações abaixo, referentes a um líquido incompressível em 
repouso. 

I. Se a superfície do líquido, cuja densidade é ρ , está submetida a uma pressão ap , a pressão 

p no interior desse líquido, a uma profundidade h, é tal que ap p ghρ  , onde g é a 

aceleração da gravidade local. 
II. A pressão aplicada em um ponto do líquido, confinado a um recipiente, transmite-se 

integralmente a todos os pontos do líquido. 
III. O módulo do empuxo sobre um objeto mergulhado no líquido é igual ao módulo do peso 

do volume de líquido deslocado. 
 
Quais estão corretas?  
a) Apenas I.    
b) Apenas II.    
c) Apenas III.    
d) Apenas I e III.    
e) I, II e III.    
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30. (Upe 2011)  Uma casca esférica de raio interno a e raio externo b flutua com metade do 
volume submerso em um líquido de densidade d. A expressão que representa a massa da 
casca esférica m é  

a) 
3 32

d (b a )
3

π
     

b) 
32

d a
3

π
    

c) 
3 32

d (a b )
3

π
     

d) 
32

d b
3

π
    

e) 
3 34

d (b a )
3

π
     

  
TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
Nesta prova, quando necessário, adote os seguintes valores: 
Aceleração da gravidade: g = 10 m/s2 . 
Constante da gravitação universal: G = 6 x 10−11 N m2 / kg2 . 
Velocidade do som no ar: v = 340 m/s . 
Massa da Terra: M = 6 x 1024 kg. 
Constante π = 3.  

 
 
31. (Ufpb 2011)  Um balão meteorológico é usado para analisar a atmosfera da Terra e fazer a 
previsão do tempo. A figura a seguir representa esse balão e a superfície da Terra. 
 

 
 
Considere para um dado balão meteorológico: 

 A massa do conjunto, material usado para confeccionar o balão e dispositivo utilizado 
para se fazer as medições climáticas, é igual a 80 kg. 

 Apenas o volume ocupado pelo gás dentro balão deve ser considerado. 
 A densidade do ar onde o balão se encontra é de 1,2 kg /m3 . 
 A densidade do gás no interior do balão é de 0,8 kg /m3. 

 
Com base nesses dados, é correto afirmar que o volume ocupado pelo gás no interior do balão, 
necessário para mantê-lo a certa altura acima do solo, é de:  
a) 100 m3     
b) 200 m3     
c) 300 m3     
d) 400 m3     
e) 500 m3    
   
32. (Uerj 2010)  A figura a seguir representa um fio AB de comprimento igual a 100 cm, 

formado de duas partes homogêneas sucessivas: uma de alumínio e outra, mais densa, de 

cobre. 

Uma argola P que envolve o fio é deslocada de A para B. 
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Durante esse deslocamento, a massa de cada pedaço de comprimento AP é medida. Os 

resultados estão representados no gráfico a seguir: 

 

 

 

A razão entre a densidade do alumínio e a densidade do cobre é aproximadamente igual a:  

a) 0,1    
b) 0,2    
c) 0,3    
d) 0,4    
   
33. (Ufrj 2010)  Uma ventosa comercial é constituída por uma câmara rígida que fica totalmente 

vedada em contato com uma placa, mantendo o ar em seu interior a uma pressão Pint = 0,95 x 

105 N/m2. A placa está suspensa na horizontal pela ventosa e ambas estão no ambiente à 

pressão atmosférica usual, Patm = 1,00 x 105 N/m2, como indicado nas figuras a seguir. A área 

de contato A entre o ar dentro da câmara e a placa é de 0,10 m2. A parede da câmara tem 

espessura desprezível, o peso da placa é 40N e o sistema está em repouso. 

 

  

 

a) Calcule o módulo da força vertical de contato entre a placa e as paredes da câmara da 

ventosa. 

b) Calcule o peso máximo que a placa poderia ter para que a ventosa ainda conseguisse 

sustentá-la.  
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34. (Udesc 2010)  Certa quantidade de água é colocada em um tubo em forma de U, aberto 
nas extremidades. Em um dos ramos do tubo, adiciona-se um líquido de densidade maior que 
a da água e ambos não se misturam. 
Assinale a alternativa que representa corretamente a posição dos dois líquidos no tubo após o 
equilíbrio.  

a)     

b)     

c)     

d)     

e)     
   
35. (Udesc 2010)  A pressão atmosférica é 76 cmHg em um local onde há uma piscina cheia 
de água, que tem uma profundidade de 5,0 m. Assinale a alternativa correta quanto à pressão 
total no fundo da piscina.  
a) 81 cmHg    
b) 1,50 x 105 N/m2    
c) 0,50 x 105 N/m2    
d) 1,5 x 105 cmHg    
e) 576 cmHg    
   
36. (Uff 2010)  Três recipientes idênticos contêm água pura no mesmo nível e estão sobre 

balanças, conforme mostra a figura. O recipiente I contém apenas água, no recipiente II flutuam 

cubos de gelo e no recipiente III flutuam bolas de plástico que têm densidade menor que a do 

gelo. 
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Escolha a opção que descreve a relação entre os pesos dos três recipientes com seus 

respectivos conteúdos (PI, PII e PIII). 

 

  
a) PI = PII < PIII    
b) PI = PII > PIII    
c) PI > PII > PIII    
d) PI < PII < PIII    
e) PI = PII = PIII    
   
37. (Uftm 2010)  Diferente das outras madeiras, um toco cilíndrico de “pauferro”, quando 
abandonado na água, não flutua parcialmente, mas sim, afunda. Sobre essa situação, afirma-
se: 
 
I. a densidade dessa madeira é maior que a densidade da água. 
II. embora afunde devido a seu peso, o peso aparente do toco na água é menor que o mesmo 

no ar. 
III. quando o toco chega ao fundo do recipiente que contém água, o módulo do empuxo fica 

igual ao módulo do peso, tornando a força resultante nula. 
 
É correto o afirmado em  
a) I, apenas.    
b) III, apenas.    
c) I e II, apenas.    
d) II e III, apenas.    
e) I, II e III.    
   
38. (Ufc 2010)  Um recipiente cheio com água encontra-se em repouso sobre a horizontal. Uma 
bola de frescobol flutua, em equilíbrio, na superfície da água no recipiente. A bola flutua com 
volume imerso V0 . A distância entre a superfície da água e o fundo do recipiente é muito maior 
que o raio da bola. Suponha agora que o recipiente move-se verticalmente com aceleração 
constante de módulo a.  
 
Neste caso, considere a situação em que a bola encontra-se em equilíbrio em relação ao 
recipiente. Considere também a aceleração da gravidade local de módulo g. É correto afirmar 
que, em relação ao nível da água, o volume imerso da bola será:  

a) 
 
 
 

g 2a

g
V0 , se a aceleração do recipiente for para cima.    

b) 
 
 
 

g a

g
V0, se a aceleração do recipiente for para baixo.    

c) 2V0 , se a aceleração do recipiente for igual a g.    

d) 
1

2
 V0, se a aceleração do recipiente for reduzida à metade.    

e) V0, independente da aceleração.    
   
39. (Uerj 2010)  Uma pessoa totalmente imersa em uma piscina sustenta, com uma das mãos, 

uma esfera maciça de diâmetro igual a 10 cm, também totalmente imersa. Observe a 

ilustração: 
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A massa específica do material da esfera é igual a 5,0 g/cm3 e a da água da piscina é igual a 

1,0 g/cm3. 

A razão entre a força que a pessoa aplica na esfera para sustentá-la e o peso da esfera é igual 

a:  

a) 0,2    
b) 0,4    
c) 0,8    
d) 1,0    
   
40. (Ufes 2010)  A uma determinada temperatura, um bloco de densidade   flutua em um 

líquido cuja densidade é o dobro da densidade do bloco. 
 
a) Desenhe o diagrama de forças que atuam no bloco em equilíbrio. 
b) Determine a razão entre o volume submerso e o volume total do bloco nessa temperatura. 
c) Sabendo que o coeficiente de dilatação volumétrica do líquido é cem vezes maior que o 

coeficiente de dilatação volumétrica   do bloco, determine qual deve ser a variação de 

temperatura para que o bloco fique com três quartos de seu volume submerso.  
   
41. (Ufg 2010)  Em um recipiente contendo água colocam-se dois sólidos cilíndricos de mesmo 

comprimento e de mesma seção reta de área A, ligados por um fio inextensível de massa 

desprezível, o qual passa por uma polia ideal, conforme ilustrado a seguir. 

 

 

 

Dados: 

2H Od  = 1,0 g/cm3 

A = 2,0 cm2 
∆L = 5,0 cm 

Considerando o exposto e que o sistema está em equilíbrio, a diferença de massa dos cilindros 

(mI – mII), em gramas, é:  

a) -10,0    
b) -5,0    
c) 5,0    
d) 10,0    
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e) 15,7    
   
42. (Pucrs 2010)  A figura a seguir representa um cubo C, em equilíbrio, suspenso por um 

dinamômetro D e com metade do seu volume imerso em água. O cubo tem volume de 6,4x10-5 

m3 e peso de 1,72 N. 

 

 

 

Considere que a massa específica da água é 1,0x103 kg/m3, e que o módulo da aceleração da 

gravidade é 10 m/s2. Neste caso, a leitura do dinamômetro, em newtons, é:  

a) 1,7    
b) 1,4    
c) 0,85    
d) 0,64    
e) 0,32    
   
43. (Ufmg 2009)  Um estudante enche dois balões idênticos - K e L -, usando, 
respectivamente, gás hélio (He) e gás hidrogênio (H2). Em seguida, com um barbante, ele 
prende cada um desses balões a um dinamômetro, como mostrado nesta figura: 
 

 
 
Os dois balões têm o mesmo volume e ambos estão à mesma temperatura. Sabe-se que, 
nessas condições, o gás hélio é mais denso que o gás hidrogênio. 

Sejam KE e LE  os módulos do empuxo da atmosfera sobre, respectivamente, os balões K e L. 

Pela leitura dos dinamômetros, o estudante verifica, então, que os módulos da tensão nos fios 

dos balões K e L são, respectivamente, KT e LT . 

Considerando-se essas informações, é correto afirmar que:  
a) K L K LT T  e  E E  .    

b) K L K LT T  e  E E  .    

c) K L K LT T  e  E E  .    
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d) K L K LT T  e  E E  .    

   
44. (Ueg 2009)  Leia a tirinha a seguir e responda ao que se pede. 

 

 

 

a) Determine a razão entre as densidades da água do mar e do iceberg na tirinha.  

b) Supondo que repentinamente todo o sal do mar fosse retirado, o que aconteceria com o 
volume imerso do iceberg? Justifique sua resposta.  
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GABARITO: 
 
Resposta da questão 1: 
 [B] 
 
As forças que atuam no balão são o empuxo e o peso. 
 

 
 
Usando-se a segunda lei de Newton, calcula-se a aceleração 

rF E P

ma Vg mg

V
a g 1

m

 

 

 
  

 

μ

μ

  

 
Substituindo-se os valores fornecidos, temos: 

21,3 2
a 10 1 a 6,25 m / s

1,6

 
    

 
   

 
Resposta da questão 2: 
 [E] 
 
A figura abaixo representa as forças que atuam na bola de isopor imersa totalmente em água 
presa por uma corda. 
 

 
 

O equilíbrio está representado pelas forças de empuxo E,  peso P  e tração T.  

T P E   (1) 
 
Sabendo que o empuxo é igual ao peso de líquido deslocado pelo corpo: 

líquido corpoE V gρ    (2) 

 
Usando o peso:  

corpo corpoP m g V gρ      (3) 
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Substituindo as equações (2) e (3) na equação (1) e Isolando a tração, ficamos com: 

 
líquido corpo

líquido corpo

T V g V g

T V g

ρ ρ

ρ ρ

     

   
  

 
Substituindo os dados no Sistema Internacional de Unidades: 

 
 

3
3 3 3 2

3

1m
T 1000 kg / m 20 kg / m 100 cm 10 m / s

100 cm

T 0,98 N

    



   

 
Resposta da questão 3: 
 [B] 
 
A pressão monométrica, isto é, a pressão devida somente à coluna de líquido é dada por: 

P ghρ   

 
Usando os valores no Sistema Internacional de Unidades: 

3 3

5
3

1g / cm 1000 kg / m

10
P 2,0 10 atm Pa 200 Pa

1atm

ρ



 

   
  

 
Então a altura da coluna de líquido será: 

3 2

P 200 Pa
h 0,02 m 2,0 cm

g 1000 kg / m 10 m / sρ
   


   

 
Resposta da questão 4: 

 a) Este cálculo é impossível realizar por dois fatores: há uma confusão com o enunciado 

que informa uma altura da coluna de água de 1,19 cm,  enquanto que o desenho disponível 

para a questão mostra uma altura da mesma coluna de água de 1,19 m;  outra dificuldade foi 

a falta de dados como a massa específica da água na temperatura e pressão considerada e 
a aceleração da gravidade do local do experimento. 
 
Sendo assim, o item foi ANULADO pela banca realizadora. 
 

Por outro lado, podemos supor que a altura da coluna de água seja de 1,19 m,  que a massa 

específica da água para as condições do teste seja de 3997 kg m  e a aceleração da 

gravidade seja 29,8 m s .  

 
Agora podemos calcular a pressão interna da lâmpada, no topo da coluna de água usando a 
equação de Stevin: 

int atm hP P P    

 

Onde hP  é a pressão hidrostática (ou manométrica) devido à coluna de água e sua 

expressão é dada por: 

hP gh,ρ  em que ρ  é a massa específica da água em 3kg m ,  g é a aceleração da 

gravidade em 2m s ,  h  é a altura da coluna de líquido em m  e atmP  é a pressão 

atmosférica no local do experimento e deve ser transformada para o Sistema Internacional 
de Unidades (S.I.) em Pa. 
 

atm
101325 Pa

P 700 mmHg 93325 Pa
760 mmHg
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Usando os dados supostos, temos: 

h 3 2

int atm h

kg m
P gh 997 9,8 1,19 m 11627 Pa

m s

P P P 93325 11627 81698 Pa

ρ    

    

 

 

Transformando para mmHg :   

int
760 mmHg

P 81698 Pa 612,8 mmHg
101325 Pa

    

 
b) A temperatura de ebulição de um líquido puro a exemplo da água depende diretamente da 
pressão atmosférica do local do experimento. Quanto maior a pressão, maior a temperatura de 
ebulição. No caso, temos uma pressão local menor e com isso uma temperatura de ebulição 

também menor do que normalmente estamos habituados ao nível do mar (100 C).    

 
Resposta da questão 5: 
 [C] 
 
Pelo princípio de Pascal, a pressão é transmitida integralmente por cada ponto do líquido, isto 

é, a pressão no pistão A  é igual à pressão no pistão B :  

A Bp p   

 

Usando a definição de pressão como a razão entre a força F  e a área A,  ficamos com: 

A B

A B

F F

A A
   

 
Fazendo a razão entre as forças e calculando as áreas dos pistões 

 

 

2
B B B B

2
A A A A

240 cmF A F F
16

F A F F60 cm

π

π


    


 

 

Já o trabalho W  realizado para erguer o automóvel é: 
2

4

W F h W m g h W 1000 kg 10 m / s 2 m

W 2 10 J

         

 
    

 
Resposta da questão 6: 
 [A] 
 
Analisando a primeira situação descrita pelo enunciado, temos que: 

L SUB

P E

m g V g (1)ρ



   
  

 

Sabendo que a massa do sólido é dada por S Blocom Vρ   e que o volume submerso é metade 

do volume do sólido, fazendo a substituição em (1), temos que: 

S Bloco L Bloco

S

3
S

V 0,5 V

1 0,5

0,5 g cm

ρ ρ

ρ

ρ

   

 



 

 
Analisando agora a segunda situação, temos que: 

L SUB

P E

m g V g (2)ρ
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Nesta situação o volume submerso equivale a 80% do volume do bloco. Sabendo também os 
valores das densidades, e substituindo em (2), temos que: 

 S Bloco L Bloco

L

3
L

V g 0,8 V g

0,5 0,8

Assim,

0,625 g cm

ρ ρ

ρ

ρ

     

 



   

 
Resposta da questão 7: 

 a) Como foi informado que o processo ocorre em temperatura constante, temos uma 
transformação isotérmica e sendo o ar considerado como um gás ideal, podemos usar a 
equação geral dos gases ideais: 

0 0

0

P V P V

T T

 
   

Em que: 0T T constante   (isotérmico), 0
4

V V
5

  e 0P 1atm.   

0 0P V P V    

 
Substituindo os valores e calculando a pressão final: 

0 0
4

1atm V P V
5

P 1,25 atm

  



 

 

b) Para calcular a altura H,  devemos utilizar a Lei de Stevin da Hidrostática:  

C D

B A

P P gH

P P gh

ρ

ρ

 

 
  

 

 
 

Pelo fato de que os pontos B  e C  estão na mesma altura dentro do líquido, eles tem a 

mesma pressão.  

 

B C

D A

A D

A D

A D

P P

P gH P gh

gH gh P P

g H h P P

P P
H h

g

ρ ρ

ρ ρ

ρ

ρ



  

  

  


 

  

 
Usando os valores de pressão em pascal e substituindo o restante dos dados: 
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5
A

5
D

5 5

3 3 2

P 1,25 atm 1,25 10 Pa

P 1,0 atm 1,0 10 Pa

1,25 10 Pa 1,0 10 Pa
H 1m

1,0 10 kg / m 10 m / s

H 3,5 m

  

  

  
 

 



    

 
Resposta da questão 8: 
 [B] 
 
Dados da prova: 

2
TERRA

2
LUA

a 10 m s

a 1,6 m s




 

 
Se, 

liq sub

P m g

E V gμ

 


  
  

 
Pode-se notar que tanto o empuxo quanto o peso de um objeto é inversamente proporcional à 
gravidade. Assim, conclui-se que tanto o peso quanto o empuxo são menores na Lua. 

1 2

1 2

P P

e

F F





  

 
Analisando a figura dada, 
 

 
 
Para que esteja em equilíbrio estático, 

P T E   
  

Substituindo as equações de P  e E  e isolando T,  tem-se que: 

 T g m Vμ   

  

Pode-se observar que a tração no fio é inversamente proporcional à gravidade (m, e Vμ  são 

constantes nas duas situações) chegando à conclusão que a tração do fio na Lua (onde a 
aceleração da gravidade é menor) tem valor menor se comparado com a situação na terra. 
Logo, 
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1 2

1 2

1 2

T T

P P

F F







   

 
Resposta da questão 9: 
 [C] 
 
[I] CORRETA. Dados: pat = 1 atm = 105 N/m2; dág = 103 kg/m3; H = 10 m. 

3 5 5 2
ágp d g H 10 10 10 10   p 10 N/m 1 atm.Δ Δ         

 
[II] INCORRETA. A expressão do empuxo é: E = dag Vi g. 

Considerando que, com a profundidade, a densidade da água (dág) e a intensidade do 
campo gravitacional (g) não variem, sendo constante o volume imerso (Vi), a intensidade do 
empuxo é constante. 
 

[III] CORRETA. Quando se afirma que um valor é desprezível, tem-se que especificar em 
relação a que. No caso, vamos considerar em relação à pressão atmosférica.  
Supondo que o mergulhador tenha altura h = 1,7 m, a diferença citada é: 

3 5 5 2
ágp d g h 10 10 1,7 10   p 0,17 10 N/m 0,17 atm.Δ Δ          

A diferença de pressão é 17% da pressão atmosférica. 
Acredita-se que o GABARITO oficial o considerou desprezível esse valor.   
 
Resposta da questão 10: 
 [C] 
 
Observação: A questão tem alguns problemas de formulação, pois o gráfico está inconsistente 
com os dados: se a resistência da água é desprezível, as únicas forças atuantes na bola são o 
peso e o empuxo. O peso é constante e, se o volume da bola não varia e a resistência da água 
é desprezível, o empuxo também é constante. Logo, a resultante sobre a bola deve ser 
constante, originando um movimento uniformemente variado durante a subida. Mas se o 
movimento é uniformemente variado, o gráfico da velocidade em função da posição não pode 
ser uma reta, mas sim uma parábola. 
Da equação de Torricelli: 

2 2 2
0v v 2 a S   v 2 a h     v 2 a h .Δ          

 
O gráfico correspondente é o abaixo. 
 

 
 
Analisando esse gráfico, vemos que para aumentos iguais na velocidade devem ocorrer 
aumentos cada vez maiores nos deslocamentos. 
Sendo o gráfico uma reta, como está no enunciado, para aumentos iguais na velocidade, 
resultam as mesmas variações no deslocamento. Isso só ocorreria se a aceleração diminuísse 
de valor ao longo da subida, o que implicaria numa diminuição na intensidade do empuxo e 
para isso ocorrer, a bola teria que murchar ou densidade da água diminuir. 
Julgamos, portanto, que a questão não deva ser utilizada tal qual.   
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Resposta da questão 11: 
 [B] 
 
Se foi feita uma retirada de carga para que o volume submerso mantenha-se constante, é 
direto observar que isto deve-se À redução do valor de empuxo. Logo, a embarcação está indo 
do mar para o rio (redução da densidade da água). 
 
Para calcular o valor do Volume submerso, primeiramente analisa-se as duas situações em 
separado. 
 
- 1ª Situação: Embarcação no mar 

1 1

M SUB

SUB
M

E P

d g V m g

m
V

d



   



  

Onde m  é a massa da embarcação. 
 
- 2ª Situação: Embarcação no rio 

 
2 2

T SUB R

R
SUB

T

E P

d g V m m g

m m
V

d



    




 

Onde Rm  é a massa retirada do barco para manter o volume submerso constante. 

 
Igualando as duas equações: 

R

M T

T M R M

R M M T

M T
R

M

m mm

d d

m d m d m d

m d m d m d

d d
m m

d




    

    

 
  

 

   

 
Resposta da questão 12: 
 [B] 
 
A inclinação da linha que prende a boia tem a mesma direção da força que a água aplica na 

boia, o empuxo (E).  Essa força tem duas componentes: a componente horizontal x(E ),  que é 

a força aceleradora, e a componente vertical  y(E ),  que equilibra o peso. 

 

   
 
Resposta da questão 13: 

 a) Dados: m = 500 kg; v0 = 20 m/s; v= 0; S 20m.Δ   
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São duas pastilhas, uma de cada lado, em cada um dos quatro discos, totalizando oito 
pastilhas. 
Desprezando a resistência do ar durante a frenagem, a força resultante retardadora é a força 
de atrito provocada pelas pastilhas. 
Sendo, em cada pastilha, FN o módulo da força normal e F1 a intensidade da força de atrito, 
pelo Teorema da Energia cinética: 

 

2 22
0 0

Fat cin 1 N

22
0

N

N

m v m vm v
W E     8 F S     8 F S   

2 2 2

500 20m v 500 20
F   

16 S 16 0,8 20 12,8

F 781 N.

Δ Δ μ Δ

μ Δ

         


   

 



  

 

b) Dado: D = 4 cm = 24 10  m. 

Usando a definição da pressão e considerando  = 3, vem: 

 
2N N N

2 2 2
2

5

F F 4 F 4 781
p     p 650 833 N/m   

A D D 3 4 10
4

p 6,5 10  Pa.

π π 


      

 

 

    

 
Resposta da questão 14: 
 [A] 
 
Pelo teorema de Pascal aplicado em prensas hidráulicas, temos: 
 

1 2

1 2

F F

A A
  

 

O volume dos cilindros é dado por: V A.h.  
 
Nas condições apresentadas no enunciado, temos: 
 

2 1V 4.V  

 

2 2 1 1A .h 4.A .h  

2 1A .h 4.A .3h  

2 1A 12.A  

 
Assim: 
 

1 2 2

1 1 1

F F F
12

A 12A F
      

 
Resposta da questão 15: 
 [E] 
 
A pressão em um ponto de um líquido em contato com a atmosfera é dada pela expressão: 
 

5 5 5
atm

3 3

p p gH 2,2x10 1,0x10 x10x5 50 1,2x10

2,4x10 kg/m

μ μ μ

μ
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Resposta da questão 16: 
 [D] 
 
Analisado as duas situações: 
 
1ª) Barco com metade do volume imerso   o empuxo exercido pela água equilibra do peso do 

barco: 

barco água água
V

E P     d g m g    d V 2 m.
2

      

 
2ª) Barco na iminência de afundar    o novo empuxo exercido pela água equilibra do peso do 

barco + o peso da água que está dentro dele. 

barco água água águaE' P P     d V g m g m g  2 m m 500  

m 500 kg.

        


   

 
Resposta da questão 17: 

 a) Considerando que a esfera esteja em equilíbrio, sem tocar o fundo do mar, o empuxo 
sobre ela tem a mesma intensidade de seu peso. 

3 4
1 água 1 1E d V g m g 1 10 10    E 1 10 N.         

Como o volume aumenta em 5,0%, o empuxo também aumenta em 5,0%. Então: 
4 4

2 1 1 2 2E E 5% E     E 1,05 1 10     E 1,05 10 N.          

 
b) Aplicando o Princípio Fundamental da Dinâmica: 

4 2
4 4 3

2 3 3

2

0,05 10 5 10
E P m a    1,05 10 10 10 a    a   

10 10

a 0,5 m /s .

 
         



   

 
Resposta da questão 18: 
 Analisando os vasos comunicantes teremos: 
 
Situação inicial 
 

 
 

 1 atmP gás P  

 
Situação final 
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 A atm hidrostática A atmP P P P P d.g.h      

 2 A 2 atmP gás P P gás P d.g.h     

 
O gás preso no balão sofre uma transformação com volume constante (Despreze o volume do 
gás que...), ou seja, podemos escrever: 
 

 
 

    1 2

1 2

P gás P gás

T T
  

 
Substituindo as equações: 

atm atm1 2

1 2 1 2

P P d.g.hP gás P gás

T T T T


    

 
Substituindo os valores: 
Patm=1,0.105 N/m2 

dmercúrio=13,6 g/cm3 = 13,6.103 kg/m3 

5 5 3
1 2

1 2

P gás P gás 1,0.10 1,0.10 13,6.10 .10.h
h 0,25m

T T 300 402


      

 
h=25cm.   
 
Resposta da questão 19: 

 a) 
 

 
 

c) Calculemos, primeiramente, as densidades das esferas para podermos resolver [B] e [D]. 

Dados: águaρ  1 g/cm3 = 103 kg/m3; g = 10 m/s2; 3,14;π  1 2 / 2;ρ ρ
 

1
1 2 1r 2 r 10,0 cm   r 10,0 cm 10 m;      2

2r 5,0 cm 5,0 10 m.  
 

Comparando os volumes das esferas: 
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3
2 2

1 2
3 3

1 2 1 2

4
V r

3
    V 8 V

4 4
V 2r     V 8 r  

3 3

π

π π





 

        

 

Se as esferas estão em equilíbrio, totalmente imersas, a densidade do conjunto (d12) é igual 
à densidade da água (1 g/cm3) 

 

 

2
2 2 2

1 2 1 1 2 2
12 12 12

1 2 1 2 2 2

2 2
12 2 2

2

3 3
2

3 32
1 1

8V V
m m V V 2d     d    d     
V V V V 8V V

V 4 1 5 9
d       1       

9V 9 5

1,8 g/cm 1.800 kg/m .

Mas:

1,8
    0,9 g / cm 900 kg / m .

2 2

ρ
ρρ ρ

ρ
ρ ρ

ρ

ρ
ρ ρ


 

     
  


     

 

    

 

 b) Calculando os módulos dos empuxos: 
 

  

  

3
3 1

1 água 1 1

3
3 2

2 água 2 2

4
E V g 10 3,14 1 10 10     E 41,87 N.

3

4
E V g 10 3,14 5 10 10     E 5,23 N.

3

ρ

ρ





  
       

  


        
 

 

 
d) Analisando a esfera 1: 

    
3

1
1 1 1 1 1

4
T P E     T V g E     T 41,87 900 3,14 10 10   

3

T 41,87 37,68   T 4,19 N.

ρ  
         

 

   

   

 
Resposta da questão 20: 
 [D] 
 

 
3 3 33 1/3 0 0

0

m Am Am 3Am 3m

4 4V 4 r A 4 rr r A
3 3

     
  

 

 

27
17 3

3
15

3 1,67 10
2,3 10 kg / m

4 3,14 1,2 10





 
    

  

 1710    

 
Resposta da questão 21: 
 [E] 
 
As pressões hidrostáticas equilibram-se. 

cm68h5x6,13h.1h.g.h.g. aammaa  .   

 
Resposta da questão 22: 
 [B] 
 
Observe a figura. 
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Os pontos A e B têm a mesma pressão. 

A B atm P atm ap p p .g.d p .g.hμ μ      P a.d .hμ μ  

3
P P.5 1000x4 800kg / mμ μ      

 
Resposta da questão 23: 
 [C] 
 

 
 

A B atm a a atm B 0p p p gh p gHμ μ      

a a B 0h Hμ μ  1.2X 0,7(15 X)   2X 10,5 0,7x 1,3X 10,5     

0X 8cm H 15 8 23cm     .   

 
Resposta da questão 24: 
 [C] 
 
1,02g/cm3 = 1020kg/m3  

 

P = P0 +  gh  P = 1,00 x 105 +1020 x 10 x 1500 = 1,00 x 105 +153 x 105 = 154 x 105 Pa 

P = 154 atm    
 
Resposta da questão 25: 
 A figura abaixo mostra as forças que agem na esfera. 
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Para haver equilíbrio:     

 

   

 
Resposta da questão 26: 
 Como a tensão na corda é 10 N, o peso da esfera é 10 N.  
 

P mg   10 m 10   m 1,0 kg  

3 35 g / cm 5000 kg / mμ    

m

V
μ  

1,0
5000

V
   

4 3V 2 10 m   

 
Quando mergulhada a esfera receberá um empuxo de:  
 

4
águaE V g 1000 2 10 10 2,0 Nμ          

 
a) Sendo assim, a esfera ficará 2,0 N “mais leve” e a tensão na corda passará a ser 8,0 N. 
 
b) Simultaneamente, a reação do empuxo aplicada sobre a água aumentará a indicação da 
balança em 2,0N, que fará com que ela passe a marcar 14 N.   
 
Resposta da questão 27: 
 [E] 
 
Para que o bloco flutue é necessário que o seu peso seja equilibrado pelo empuxo recebido. 

2 3
a imerso a

2 2
P E mg .V .g V . V x1000 400 4,0x10 kg / m

5 5
              

 
Resposta da questão 28: 
 [C] 
 
O empuxo equilibra o peso do barco: 

liq imersoP E .V .g    

Ao passar para o mar a densidade da água aumenta. Como consequência, o volume imerso 
deve diminuir.   
 
Resposta da questão 29: 
 [E] 
 
I. Correto: Princípio de Stèvin. 

RF 0  a f f aT E P T Vg Vg T Vg         

3 3 3T (7,8 10 1,0 10 )10 10 68N     
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II. Correto: Princípio de Pascal.    
III. Correto: Princípio de Arquimedes.   
 
Resposta da questão 30: 
 [D] 
 
Para que a esfera flutue, é preciso que o seu peso seja anulado pelo empuxo. 

3
imerso

2
P E mg dV g m d b

3
π      

Partindo de 
3 3 3 3 32 2 4 4 2

m d b d' V d b d' b a d b
3 3 3 3 3

π π π π
π

 
      

 
 

 

3
3 3 3

3 3

db
2d'(b a ) db d'

2 b a
   


   

 
Resposta da questão 31: 
 [B] 
 
Para o balão ficar em equilíbrio os pesos do conjunto e do gás devem igualar-se ao empuxo. 

Conj gás gás ar gás ar

3

P P E Mg Vg Vg M V V

80 0,8V 1,2V 0,4V 800 V 200m

μ μ μ μ       

     
   

 
Resposta da questão 32: 
 [C] 
 

Sabemos que d = 
m

V
. Como a seção transversal é constante, o volume é dado por V = A L. 

Então, d = 
m

AL
. 

Na segunda parte do gráfico, a linha se torna mais íngreme, indicando que a densidade se 

torna maior. Assim, a primeira parte do gráfico representa o alumínio e a segunda parte 

representa o cobre.  

As densidades do alumínio e do cobre são, respectivamente: da = 
16 2

40A 5A
 e dc =






96 16 4

(100 40)A 3A
 

    a

c

2
d 2 3 65A 0,3

4d 5 4 20
3A

. 

   
 
Resposta da questão 33: 

 Dados: Pint = 0,95  105 N/m2; Patm = 1,00  105 N/m2; A = 0,10 m2 e P = 40 N. 

 

Na placa agem as seguintes forças: P  peso da placa; F força devida à diferença entre as 

pressões externa e interna na câmara e N   força vertical de contato entre as paredes da 

câmara e a placa. Essa forças são mostradas na figura a seguir. 
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a) Como a placa está em equilíbrio, a 

resultante das forças que agem nela é nula. 

Assim: 

 

N + P = F  N = (Patm – Pint) A – m g   

N = (1 – 0,95)105 (0,10) – 40 = 500 – 40  

N = 460 N. 

 

b) O máximo peso da placa que pode ser 

sustentado pela ventosa é aquele para o 

qual a força de contato entre a placa e as 

paredes da câmara é nula (N = 0). Assim: 

 

P = F  Pmáx = (1 – 0,95)105 (0,10) = 500 N 

 Pmáx = 500 N. 

 

 

   
 
Resposta da questão 34: 
 [D] 
 
De acordo com Teorema de Stevin, pontos de mesmo líquido em repouso que estão na mesma 
horizontal estão sob mesma pressão. Então, no ponto A da horizontal que passa pela interface 
entre a água e o líquido mais denso, a pressão deve ser a mesma que no ponto B situado na 
água, na mesma horizontal. 
 

pA = pB    líq líq ág líqd g h d g h . 

Como dlíq > dág    hlíq < hág. 
 

   
 
Resposta da questão 35: 
 [B] 
 
76cm Hg -------------- 10m de H2O-----------------1,0atm----------------- 105N/m2 

 
      X --------------------  5 m de H2O ---------------    Y---------------------    Z 
 

76 5
X 38cmHg

10


   

5 1
Y 0,5atm

10


   

5
5 25 10

Z 0,5 10 N / m
10
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A pressão no fundo é a soma da pressão atmosférica com a pressão da coluna de água. 
 

2

5 5 5 2

P 1 0,5 1,5atm

P 76 38 114cmHg

P 10 5 15mH O

P 10 0,5x10 1,5x10 N / m

  

  

  

  

   

 
Resposta da questão 36: 
 [E] 
 
Nos recipientes II e III, os volumes deslocados de água são iguais aos volumes das porções 

imersas de gelo e de bolas.  

 

Consideremos: 

Vgelo  volume imerso de gelo = volume de água deslocado pelo gelo; 

Vbolas  volume imerso de bolas = volume de água deslocado pelas bolas; 

VII  volume de água no recipiente II; 

VIII  volume de água no recipiente III. 

 

Como nos três recipientes a água está no mesmo nível, nos recipientes II e III os volumes de 

água somados aos volumes imersos dão o mesmo volume de água (VI) contida no recipiente I. 

Ou seja: 

VII + Vgelo = VI ;  

VIII + Vbolas = VI. 

 

Como o empuxo é igual ao peso do volume de água deslocado (E = dágua Vdesl g), temos:  

 

Recipiente I:  

PI = Págua = dágua VI g. 

 

Recipiente II: 

PII = Págua + Pgelo  PII = dágua VII g + dágua Vgelol g   PII = dágua (VII + Vgelo) g  PII = dágua VI g. 

 

Recipiente III: 

PIII = Págua + Pbolas  PIII = dágua VIII g + dágua Vbolas g   PIII = dágua (VIII + Vbolas) g  PIII = dágua VI g. 

 

Portanto: PI = PII = PIII.   
 
Resposta da questão 37: 
 [C] 
 
A afirmativa A está correta: os corpos maciços mais densos que o líquido afundam, já que o 
seu peso é maior que o empuxo; 
A afirmativa B está correta: o peso aparente é a diferença entre o peso e o empuxo; 
A afirmativa C está errada: o que equilibra o toco é o contato com o fundo.   
 
Resposta da questão 38: 
 [E] 
 
Analisemos as figuras abaixo. 
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Sejam: da, a densidade da água; db, a densidade da bola; V, o volume da bola e V0, o volume 
imerso da bola. 
Na Fig 1 o sistema está em repouso. O empuxo é igual ao peso da bola. 
 

E = P  
a 0 a 0 bd gV mg    d V d V       

b 0

a

d V
  

d V
 (I) 

 
Consideremos, agora, a Fig 2 para o caso do movimento ter aceleração vertical. Para tal, 
vamos considerar a água um fluido incompressível e desprezar eventuais forças de 
viscosidade. 
Consideremos, por exemplo, que a aceleração do elevador seja a para cima: 
 
A camada de água em contato com o fundo do recipiente recebe desse fundo uma força 

normal  N de intensidade  maior 

que o peso, para haver aceleração. 
 

N – P = m a  N – m g = ma  N = m(a + g).   
 
Portanto, a pressão hidrostática no fundo do recipiente também aumenta, assim como em 
todos os pontos do líquido. Ou seja, numa profundidade h a pressão hidrostática passa a ser: 
 
p = da (g + a) h. 
 
O empuxo ocorre pela diferença de pressão entre as faces superior e inferior do corpo, que é a 
própria pressão hidrostática. Como pressão é o produto da força pela área, temos: 

E’ = p A  E’ = da(g + a) (hi A).  

Nessa expressão, hi é a altura imersa do corpo e A é a área de atuação do empuxo.  
Mas o produto (hi A) corresponde ao volume imerso (V’). 
Dessa forma, para o corpo acelerando para cima, o empuxo é: 
 
E’ = da V’ (g + a) 
 
Aplicando o princípio fundamental da dinâmica, temos: 

E’ – P = m a  da V’ (g + a ) – m g = m a  da V’ (g + a ) = db V (g + a)  
 
Fazendo os cancelamentos, vem: 
 

b

a

d V '

d V
  (II) 

 
Comparando (I) e (II), concluímos que V’ = V0. 
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Se o elevador acelerasse para baixo, teríamos o mesmo resultado. Assim, o volume imerso 
(V0) independe da aceleração do elevador.   
 
Resposta da questão 39: 
 [C] 
 
de = 5 g/cm3 e da = 1 g/cm3 

 

 

 

Como a esfera está em equilíbrio, N + E = P  N = P – E  N = de V g – da V g  N = (de – 

da)V g 

Assim: 
  

    e a e a

e e

(d d )Vg (d d )N (5 1) 4
0,8

P d Vg d 5 5
. 

   
 
Resposta da questão 40: 

 

a)

  
 
 

b) Dados: bloco = ; líq = 2 ;  
Como o bloco está em equilíbrio, a resultante das forças sobre ele é nula. Assim: 

E = P  
 

      
 

sub bloco sub
liq sub bloco

liq

V V
V g V g

V V 2
    

subV 1
.

V 2
 

c) Dados: subV ' 3
;

V ' 4
 bloco = ; liq = 100 . 

Calculando a variação da densidade () com a variação da temperatura (T): 

  
m m

  e  ' = .
V V'

 Dividindo membro a membro: 


    



' V V
'

V ' V '
. Mas: V’ = V(1 +  T). Então: 


 

 

V
'

V(1 T)
     


 

 
'

(1 T)
. Assim: 
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bloco'

(1 T)
 e 


 

 
liq

2
'

(1 100 T)
. 

 
Nessa nova situação de equilíbrio, repetindo o processo do item anterior, temos: 
 


 



sub bloco

liq

V ' ' 3

V ' ' 4
      bloco liq

3
' '

4
. Fazendo as substituições: 

 

 


   

23

1 T 4 1 100 T
    3 + 3  T = 2 + 200  T  197  T = 1   

T = 


1

197
.   

 
Resposta da questão 41: 
 [A] 
 

Dados: 
2H Od = 1 g/cm3; A = 2 cm2; L = 5 cm. 

 

 

 

Se ambos os cilindros estão ligados ao mesmo fio, eles estão sujeitos à mesma força de tração 

de intensidade T. 

Estando em equilíbrio, a resultante das forças atuantes em cada um, mostradas na figura, é 

nula. Assim, sendo VI e VII os volumes imersos dos cilindros I e II, respectivamente, vem: 

No cilindro I: PI = EI + T  mI g = 
2H Od VI g + T (equação I); 

No cilindro II: PII = EII + T  mII g = 
2H Od VII g + T (equação I). 

Fazendo a diferença dessas equações (I – II): 

mI g – mII g = [
2H Od VI g + T] – [

2H Od VII g + T]  

mI – mII = 
2H Od (VI – VII ). 

Como o volume imerso é igual ao produto da área da seção transversal pela altura imersa, 

temos: 

mI – mII = 
2H Od (AhI – AhII )  mI – mII =

2H Od A(hI – hII ).  

Mas, da figura: hII – hI = L  hI – hII = -L. Então: 

mI – mII = 
2H Od A (-L) = 1(2)(-5)  

mI – mII = -10 g.   
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Resposta da questão 42: 
 [B] 
 

Dados: volume do cubo  V = 6,410–5 m3; peso do cubo  P = 1,72 N; densidade da água  

da = 1103 kg/m3. 

O cubo tem metade de seu volume imersa. Portanto, o volume imerso é Vi = 
1

V
2

= 3,210–5 m3. 

Como ele está em equilíbrio, a resultante das forças agindo sobre ele (Peso, Tração e Empuxo) 

é nula.  

 

 

 

E + T = P  T = P – E   

T = P – daVi g   

T = 1,72 – 103(3,210–5)(10) = 1,72 – 0,32 = 1,4 N   
 
Resposta da questão 43: 
 [B] 
 
O equilíbrio de cada balão é dado por T + P = E, onde T representa a tração, P o peso e E o 
empuxo.E, ainda:  

 
ar

ar ar

T m g d g V

T d g V m g g d V m

    

       
 

 

Como para ambos os gases g, ard e V são constantes, a Tração depende da massa de gás 

contida no balão. 
Os balões têm mesmo volume, mas as densidades dos gases são diferentes. De acordo com o 
texto, o hélio é mais denso que o hidrogênio e, desta forma, no mesmo volume, existirá mais 
massa de hélio do que de hidrogênio. 

De acordo com a relação  arT g d V m   , quanto maior a massa, menor a tração. Então 

haverá menos tração no dinamômetro do balão de hélio, ou seja, K LT T . Isto invalida as 

alternativas A e D. 

Quanto ao empuxo, arE d g V   , ele é igual nos dois balões, então K LE E . 

Assim, ficamos com a alternativa B.   
 
Resposta da questão 44: 

 a) Suponhamos que as frações inscritas na figura refiram-se aos volumes imerso e emerso. 

Então: Vimerso = 
9

10
V 

Como o iceberg está em equilíbrio, a resultante das forças atuando sobre ele (Peso e Empuxo) 

é nula. Assim: 

E = P  daguaVimersog = mg   

dagua
9

10
V = diceV  
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9

10
dagua = dice  


agua

ice

d 10
.

d 9
 

 

b) Se todo sal da água fosse retirado, a densidade da água ( '

aguad ) iria diminuir e o volume 

imerso passaria a ser  '

iV . O peso do iceberg continuaria o mesmo. Então: 

E’ = P   '

aguad  '

iV g = diceVg   

 '

iV = ice

'

agua

d
V

d
. Se a densidade da água diminui, o volume imerso aumenta.   
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Resumo das questões selecionadas nesta atividade 
 
Data de elaboração: 09/11/2015 às 10:10 
Nome do arquivo: HIDROSTÁTICA 
 

 
Legenda: 
Q/Prova = número da questão na prova 
Q/DB = número da questão no banco de dados do SuperPro® 
 
 
Q/prova Q/DB Grau/Dif. Matéria Fonte Tipo 
 
   
1 ............. 142901 ..... Média ............ Física............. Epcar (Afa)/2016 .................. Múltipla escolha 
   
2 ............. 135677 ..... Média ............ Física............. Pucrj/2015 ............................ Múltipla escolha 
   
3 ............. 135671 ..... Média ............ Física............. Pucrj/2015 ............................ Múltipla escolha 
   
4 ............. 140031 ..... Média ............ Física............. Ufu/2015 .............................. Analítica 
   
5 ............. 142676 ..... Média ............ Física............. Epcar (Afa)/2015 .................. Múltipla escolha 
   
6 ............. 137304 ..... Média ............ Física............. Fgv/2015 .............................. Múltipla escolha 
   
7 ............. 135663 ..... Média ............ Física............. Pucrj/2015 ............................ Analítica 
   
8 ............. 140505 ..... Elevada ......... Física............. Cefet MG/2015..................... Múltipla escolha 
   
9 ............. 134070 ..... Média ............ Física............. Ufsm/2014 ............................ Múltipla escolha 
   
10 ........... 132818 ..... Elevada ......... Física............. Acafe/2014 ........................... Múltipla escolha 
   
11 ........... 141639 ..... Elevada ......... Física............. Esc. Naval/2014 ................... Múltipla escolha 
   
12 ........... 129434 ..... Média ............ Física............. Uece/2014 ............................ Múltipla escolha 
   
13 ........... 124148 ..... Média ............ Física............. Ufg/2013 .............................. Analítica 
   
14 ........... 120067 ..... Média ............ Física............. Uerj/2013 ............................. Múltipla escolha 
   
15 ........... 116982 ..... Média ............ Física............. Espcex (Aman)/2012 ........... Múltipla escolha 
   
16 ........... 117509 ..... Média ............ Física............. Pucrj/2012 ............................ Múltipla escolha 
   
17 ........... 117542 ..... Média ............ Física............. Pucrj/2012 ............................ Analítica 
   
18 ........... 109528 ..... Média ............ Física............. Ufpe/2012 ............................ Analítica 
   
19 ........... 112112 ..... Média ............ Física............. Ufjf/2012 ............................... Analítica 
   
20 ........... 102560 ..... Elevada ......... Física............. Unimontes/2011 ................... Múltipla escolha 
   
21 ........... 105352 ..... Média ............ Física............. Uesc/2011 ............................ Múltipla escolha 
   
22 ........... 104537 ..... Média ............ Física............. Upe/2011 ............................. Múltipla escolha 
   
23 ........... 106716 ..... Média ............ Física............. Eewb/2011 ........................... Múltipla escolha 
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24 ........... 100847 ..... Média ............ Física............. Ufpr/2011 ............................. Múltipla escolha 
   
25 ........... 105928 ..... Média ............ Física............. Ufpe/2011 ............................ Analítica 
   
26 ........... 103741 ..... Elevada ......... Física............. Ufmg/2011 ........................... Analítica 
   
27 ........... 106622 ..... Média ............ Física............. Espcex (Aman)/2011 ........... Múltipla escolha 
   
28 ........... 101084 ..... Média ............ Física............. Udesc/2011 .......................... Múltipla escolha 
   
29 ........... 105381 ..... Média ............ Física............. Ufrgs/2011 ........................... Múltipla escolha 
   
30 ........... 104515 ..... Média ............ Física............. Upe/2011 ............................. Múltipla escolha 
   
31 ........... 104219 ..... Média ............ Física............. Ufpb/2011 ............................ Múltipla escolha 
   
32 ........... 90251 ....... Média ............ Física............. Uerj/2010 ............................. Múltipla escolha 
   
33 ........... 91404 ....... Média ............ Física............. Ufrj/2010 .............................. Analítica 
   
34 ........... 94522 ....... Média ............ Física............. Udesc/2010 .......................... Múltipla escolha 
   
35 ........... 98930 ....... Elevada ......... Física............. Udesc/2010 .......................... Múltipla escolha 
   
36 ........... 92533 ....... Média ............ Física............. Uff/2010 ............................... Múltipla escolha 
   
37 ........... 99703 ....... Média ............ Física............. Uftm/2010 ............................ Múltipla escolha 
   
38 ........... 92418 ....... Elevada ......... Física............. Ufc/2010 ............................... Múltipla escolha 
   
39 ........... 90253 ....... Média ............ Física............. Uerj/2010 ............................. Múltipla escolha 
   
40 ........... 94374 ....... Elevada ......... Física............. Ufes/2010 ............................. Analítica 
   
41 ........... 90364 ....... Elevada ......... Física............. Ufg/2010 .............................. Múltipla escolha 
   
42 ........... 90385 ....... Média ............ Física............. Pucrs/2010 ........................... Múltipla escolha 
   
43 ........... 106813 ..... Média ............ Física............. Ufmg/2009 ........................... Múltipla escolha 
   
44 ........... 90403 ....... Média ............ Física............. Ueg/2009 ............................. Analítica 

   


