lista_6-dilatacao-5

Questao 1

A Lua leva 28 dias para dar uma volta completa ao redor da Terra. Aproximando a 6rbita como
circular, sua distancia ao centro da Terra é de cerca de 380 mil quildmetros.

A velocidade aproximada da Lua, em km/s, é:

a) 13
b) 0,16
c) 59
d) 24
e) 1,0

Gabarito:
E
Resolucao:

(Resolucao oficial)

A velocidade é a distancia percorrida em uma volta sobre o tempo correspondente. A distancia é 2mn x
380.000 = 2,39 x 10° km, e o tempo é 28 dias. 24 h/dia x 60 min/h x 60s/min = 2,42 x 10°s, o que
dav = 1,0 km/s.

Questao 2

A uma determinada temperatura, um bloco de densidade # flutua em um liquido cuja densidade é o
dobro da densidade do bloco.

A) Desenhe o diagrama de forcas que atuam no bloco em equilibrio.
B) Determine a razao entre o volume submerso e o volume total do bloco nessa temperatura.
C) Sabendo que o coeficiente de dilatacao volumétrica do liquido é cem vezes maior que o coeficiente

de dilatacdo volumétrica 7 do bloco, determine qual deve ser a variacao de temperatura para que o
bloco figue com trés quartos de seu volume submerso.

Gabarito:



A) As forcas aplicadas no corpo sao peso e empuxo:

E

ol

B) No equilibrio estatico, as duas forcas se anulam. Logo:

P=F
mg = mi4g
Vg = 2ot 4z
Fa_ 1

¥ 2

C) Quando ocorre a dilatacao, o volume é alterado para: V' =¥oll+ 5AT) sendo @ o coeficiente de
dilatacdo volumétrico.
o it i 1 _

=24 _ —_ =
Dessa forma a densidade serd alterada para ¥ Fol+34T)  Fg (1+54T) 1+34T

Na nova situacao de equilibrio, temos:

F=EK

PV o =prata
Vd _pg 3

V_C-_.r:'; T4

Ou seja, como a fracao imersa é 3/4 entao a razao entre as densidade também é 3/4. Substituindo a
relacao entre a densidade e a variacao de temperatura na expressao da razao, vem:



dg _ 3
d; 4
dpg
14 74T _ 3
dp; !
1+ 100+4T

doe 14100887 3
dpp 14 3AT 4

1 141005AT 3
2 1+ 05T 4

1 +1003AT 3
1+ 3AT 2

2|1+ 1003AT | =3|1 4+ AT

1973AT =1

1973

Questao 3

Algumas quantidades que sdo adimensionais tém unidades de medida. Por exemplo, angulos podem
ser medidos em unidades de radianos, mas sao quantidades adimensionais. Considere o angulo 6 em

oz ()
radianos e T e T, em °C. As unidades de medida de (cos 0), (T, log 6) e [ To /] séo,
respectivamente,

a) radiano, °C - radiano, e sem unidade.
b) sem unidade, sem unidade, e °C.

¢) radiano, °C, e °C.

d) sem unidade, °C, e sem unidade.

Gabarito:

D



Resolucao:

Cosseno nao possui unidade de medida.

Tologf & dado em °C pois a temperatura da a dimensao e o log apenas determina suas variagoes.

1)
(TD é adimensional, pois o logaritmo de um nimero ndo possui dimensao.

Questao 4

As afirmativas a seguir estao relacionadas com os conceitos de calor e temperatura. Analise-as
atentamente e assinale o que for correto.

01) Calor é uma substancia que um corpo adquire, quando sua temperatura é aumentada, e perde,
quando sua temperatura é diminuida.

02) Calor é uma forma de energia em transito que depende da diferenca de temperatura entre dois
OuU mais corpos.

04) Quanto maior a temperatura de um corpo, mais calor ele possui.

08) Temperatura é uma propriedade dos corpos que esta associada a agitacao térmica de seus
atomos e moléculas.

16) Calor e temperatura sao formas de energia que estao associadas a energia cinética de vibracao
dos atomos do corpo.

Gabarito:
10
Resolucao:

02 +08=10
01) Incorreta. Calor € uma forma de energia e nao uma substancia.
02) Correta. A afirmacao esta correta a respeito do calor.

04) Incorreta. O calor néo estéd dento dos corpos. E uma forma de energia em transito entre corpos de
diferentes temperaturas.

08) Correta. A temperatura mede o nivel de energia cinética média de agitacao das particulas de um
sistema fisico.



16) Incorreta. Calor é energia. A temperatura que um corpo exibe diz do nivel de energia cinética
média de vibracao das particulas, portanto, € uma medida relativa a energia cinética mas nao é uma
forma de energia.

Questao 5

Assinale a opcao que apresenta a afirmacao correta.

a) Um paciente com calor de 42 °C apresenta-se febril.

b) A adicdo de energia térmica a agua liquida em ebulicdo sob pressao ambiente causa um aumento
na sua capacidade calorifica.

¢) Na temperatura de -4 °C e pressao ambiente, 5 g de d4gua no estado liquido contém uma
quantidade de energia maior do que a de 5 g de dgua no estado sélido.

d) A quantidade de energia necessaria para aquecer 5 g de dgua de 20 °C até 25 °C é igual aquela
necessaria para aquecer 25 g de dgua no mesmo intervalo de temperatura e pressdao ambiente.

e) Sob pressdo ambiente, a quantidade de energia necessaria para aquecer massas iguais de
aluminio (calor especifico 0,89 ) - g* - K*) e de ferro (calor especifico 0,45 ) - g* - K?),
respectivamente, de um mesmo incremento de temperatura, AT, é aproximadamente igual.

Gabarito:
C
Resolucao:

a) Incorreta. 42 °C é medida de temperatura, e ndo de calor.

b) Incorreta. Durante a mudanca de estado a capacidade calorifica permanece constante.

c¢) Correta. Admitindo que a temperatura seja igual, o nivel de energia do estado liquido é maior que o
nivel de energia do estado sélido.

d) Incorreta. A quantidade de energia necessaria ao aquecimento de uma substancia é diretamente
proporcional a massa dessa substancia.

e) Incorreta. Sob pressao ambiente, a quantidade de energia necessaria para aguecer massas iguais
de aluminio e de ferro, de um mesmo incremento de temperatura, sé seria aproximadamente igual
caso as massas desses dois metais fossem relativamente pequenas.

Questao 6

Atualmente, principalmente em pequenas cidades do interior do Brasil, dispde-se de duas opcdes de
fogdes residenciais: o fogao a gas (GLP) e o fogao a lenha. Desconsiderando problemas ambientais
que envolvem o consumo de cada um desses combustiveis, existe diferenca entre esses fogdes
quanto a eficiéncia energética, ou seja, o0 quanto é consumido de GLP ou de lenha para fornecer a
mesma quantidade de calor ao alimento que se quer aquecer. Por exemplo, as quantidades de GLP e
de lenha necessarias para elevar a temperatura de 10 kg de dgua, de 25°C para 100°C, em um fogao



a gas e em um a lenha, sao, respectivamente, 0,125 kg e 3,0 kg.

Dados:

* Calor de combustao da lenha, C, = 2.500 kcal/kg
* Calor especifico da agua, C, = 1,0 kcal/kg.°C

* Calor de combustao do GLP, Cg, = 12.000 kcal/kg

* Quantidade de calor sensivel, = mechT
* Quantidade de calor de combustao Q. = mC

Considerando que a eficiéncia energética de um fogdo é dada pela razao entre a quantidade de calor
absorvida pelo alimento a ser aquecido, Q,, € a quantidade de calor gerada pela queima de certa

— 24
guantidade de combustivel, Q, isto &, £z |, determine

a) a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura de 10 kg de agua, de 25°C para
100°C.

b) a quantidade de calor gerada pela queima de 0,125 kg de GLP e por 3,0 kg de lenha.

¢) qual dos dois tipos de fogao possui a maior eficiéncia energética. Justifique sua resposta.

Gabarito:

(Resolucao oficial)

O =wmecAT Q=10 0kgx 1, 0x 1000eaf f kg = (100 = 257°C = 10000, 0= 75
a) £ ="750000eaf =750 keal

b)
Ourp=marpCorp — Qupp =0, 125kg x 12.000.000cal { kg — Oy p=1.500.000cal — O p= 1.500 koal
O gnsa="ICL — @rprma— 3 0kg = 2.500 0002al = 7.500.000cal — Q) e = 7. 500 keal

c) As eficiéncias dos fogdes a GLP e a lenha sao:

_ 94 _ _70000cal _ ;4 5
“GLF = pop | LS00000cal |
IENHA= —2A  — T000eal _ g g

Qrmigga 7500000 cal

Assim, em face dos calculos realizados, conclui-se que o GLP tem uma eficiéncia de 50% enquanto a
lenha tem uma eficiéncia de 10%. Logo, o fogao a GPL é 5 vezes mais eficiente que o fogao a lenha.

Resolucao:




Questao 7

Com a alta demanda por combustivel no Brasil, as importacées de gasolina cresceram no final do ano
de 2012. Porém, nem todos os navios que viajam com esse combustivel podem trazer o maximo de
sua capacidade para entrega no mercado brasileiro. Para ilustrar essa restricao, suponha que um
navio que viaja para o Brasil foi carregado lentamente com 107 litros de gasolina em uma regiao da
Europa com clima extremamente frio, de temperatura de 0 °C. Se a gasolina carregada ocupa 100%
da capacidade de transporte dos seus reservatdrios, calcule quantos litros de gasolina que
transbordam até o momento em que esse navio e sua carga estejam em equilibrio térmico, em uma
temperatura de 40 °C, tipica de algumas regides do Brasil.

Dados: Os coeficientes de dilatagao volumétrica da gasolina e dos reservatorios sao iguais a C; =

9,0 x 10*°C*e C; = 3,0 x 10 °C?, respectivamente.

a) 12 x 10* litros
b) 24 x 10 litros
c) 36 x 10* litros
d) 12 x 10° litros
e) 24 x 10° litros

Gabarito:
B

Resolucao:

M R=Vg-~-AT=10"-3-10"*.40=12.10%
AW g=Vg-~-AT=10"9.107* 40=36.- 10"
AV g — & =24 10%

Questao 8

Considere que um corpo em oscilagao livre com periodo T, esteja preso a um teto por um fio
submetido a uma temperatura de 0 °C. Considere ainda que, quando submetido a uma temperatura
de 1.000 ©C, esse corpo, preso ao teto pelo mesmo fio, oscila livremente com periodo T,. Nessa
situacao, sabendo que o coeficiente de dilatacao linear do fio é igual a 2,1 x 10* °C?, calcule T,/T,.

Gabarito:

O periodo do péndulo simples é dado por:

T:EE-F
g

Consideramos L, o comprimento do mesmo a zero graus e L,, 0 comprimento a 1.000 °C. Dado
que 2,1 x 10*°C*, temos a razao:



L
2 1!_2
Ta _ e _ Iz _ Ll vnim _ _ — 3_ =11
_Tl —2 F 1II_L1 1II—L1 y 1+ add Jl 2, 1-10 7-10 v 121 :
g .

Questao 9

Considere uma esfera macica de raio r, massa m, coeficiente de dilatacao volumétrica « , feita de um

material com calor especifico em um volume constante €v . A esfera, sujeita a pressao atmosférica p,
repousa sobre uma superficie horizontal isolante térmica e esta inicialmente a uma temperatura T

alta o suficiente para garantir que a sua energia interna nao se altera em processos isotérmicos.
Determine a temperatura final da esfera apds receber uma quantidade de calor Q, sem perdas para o
ambiente. Dé sua resposta em funcao de g e dos outros parametros explicitados.

Gabarito:

Considerando o gas uma esfera de raio r, o centro dela é deslocado a uma distancia &+ devido a
efeitos de dilatacao linear:

Ar=p. = AT
3
Esta mudanca no raio ocasiona uma variagao no volume devido a dilatacao volumétrica:
4_ 13
ﬁV=V—n-ﬁT=§ur S - AT

Sendo o trabalho associado a variacdo da energia potencial gravitacional e a expansao realizada pelo
gas, temos:

mgroth T

T=mghr 4 phl = ;

| %pm*gnﬁ.’f

Sendo a variacéo da energia interna &5 =#eyAT | o calor envolvido no processo, de acordo com a
primeira lei da Termodinamica, é dado por:

mgrodh T

=AU 4 7= mec pAT 3

| %pm*gnﬁ.’f

3
AT= 2
S3me ptmgratdp e o

Questao 10



Dois liquidos L, e L, sdo submetidos a variacdes de temperatura, de modo que L, seja aquecido de 2 °C
e L, sofra uma reducao de 2 °C na sua temperatura. Verifica-se que o aumento de volume de L, é
igual, em modulo, a variacao de volume de L,. Assim, pode-se afirmar corretamente que

A) se os dois volumes de liquido forem iguais antes das variacdes de temperatura, os coeficientes de
dilatacao sao 0s mesmos para ambos os liquidos.

B) se, antes das variacdes de temperatura, o volume do liquido | for maior que o do Il, o coeficiente
de dilatagao do | é maior do que o do II.

C) se, antes das variacdes de temperatura, o volume do liquido | for menor que o do Il, o coeficiente
de dilatagao do | € menor que o do Il

D) se os dois volumes de liquido forem iguais antes das variacdes de temperatura, os coeficientes de
dilatacao sao diferentes para ambos os liquidos.

Gabarito:
A
Resolucao:

Desde que inicialmente os volumes de ambos sejam iguais e tenham sofrido em mddulo a mesma
variacdo de temperatura, as variagoes s6 poderao ser iguais se os liquidos possuirem o0 mesmo
coeficiente de dilatagao.

Questao 11

Duas barras metalicas, X e Y de mesmo comprimento (I) em temperatura ambiente T,, sdo aquecidas
uniformemente até uma temperatura T. Os materiais das barras tém coeficientes de dilatacao linear,
respectivamente a, e a,, que sao positivos e podem ser considerados constantes no intervalo de
temperatura AT =T -T,.

Na figura a sequir, a reta tracejada X representa o acréscimo relativo =l no comprimento da barra X,
em funcao da variacao da temperatura.



Sabendo que o, = 2a,, assinale a alternativa que indica a reta que melhor representa o acréscimo (=]
no comprimento da barra Y, em funcao da variacao da temperatura.

O Q

e o
u s WN =

D

Gabarito:
C
Resolucao:

O coeficiente de dilatacao é o coeficiente angular das retas mostradas no grafico. Verifica-se que, no
material x, o coeficiente é:

]

Como o coeficiente angular da reta é 1, a curva que melhor representa o acréscimo é a curva 3.

Questao 12

Duas barras, 1 e 2, possuem coeficientes de dilatacao linear a, e a,, respectivamente, sendo a; > a,.
A uma certa temperatura T, 0os comprimentos das duas barras sao iguais a L,. O grafico que melhor
representa o comprimento das barras em funcdo da temperatura é:



a) by L#¢
2
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|
1
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-
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Gabarito:
A

Resolucao:

O grafico da alternativa B esta incorreto porque o enunciado diz que, em um dado momento T, os

comprimentos sao iguais a Lo, tanto para barra 1 quanto para a barra 2. O grafico nao demonstra
isso. Os outros trés graficos partem desse principio.

O grafico da alternativa D mostra uma tendéncia de diminuicdo do comprimento das barras com o
aumento da temperatura, isso esta incorreto.

O grafico da alternativa A mostra que a partir do Lo comum, a barra 1 terd, em momentos

posteriores a T, valores finais superiores aos da barra 2, porque seu coeficiente de dilatacado é
maior do que o da segunda barra. Esta correto.

A alternativa C apresenta tendéncia contraria a da letra A. Pontanto, esta incorreta.

Questao 13

Duas barras, A e B, construidas de materiais diferentes, sao aquecidas de 0 a 100°C. Com base na
figura a seguir, a qual fornece informacdes sobre as dilatacdes lineares sofridas pelas barras,
determine:

A) os coeficientes de dilatacao linear das barras A e B.



B) a razao entre os coeficientes de dilatacao linear das barras A e B.

L;"L0 A

1,0022 :
1,001 frrrmmsrrmrrmescr bl

1,0000

Gabarito:

Para uma barra de comprimento Lo, que sofre uma variacao de temperatura &4, vale a relacao
I _ L
= — 1=adAT ) = —
Lo . Para o célculo de @4 e ©E , os termos Lo e AT, para as barras A e B, podem ser
extraidos do grafico mostrado na figura.

L 1=1,0022—=1,0000=0 0022
A) Para a barra A, temos Lo AT =100 °C . Portanto,

I
- 0 = —1=1,0011=1,000=0_0011
ag=22x10 " /*C para a barra B, temos Lo e AT=100°C",

Portanto, 5= 11x 1074 /°C

oA _ 210700 _

B) Consequentemente, “  11x10 7%

Questao 14

Duas esferas macicas e homogéneas, X e Y, de mesmo volume e materiais diferentes, estdao ambas
na mesma temperatura AT. Quando ambas sao sujeitas a uma mesma variacao de temperatura AT,
0s volumes de X e Y aumentam de 1% e 5%, respectivamente.

Oy

A razao entre os coeficientes de dilatacao linear dos materiais de X e Y, “» , é




Gabarito:
D
Resolucao:
oL, 0,01Z,
ey LT Iy 1
iy ALy 0,058, 5
LydT Iy
Questao 15

Em relacao ao conceito de temperatura, analise:
. E possivel atribuir uma temperatura ao vacuo ideal.

[l. Dois corpos que possuem a mesma energia térmica possuem necessariamente a mesma
temperatura.

[ll. A temperatura é uma grandeza macroscoépica.
IV. Quando um corpo recebe calor, sua temperatura necessariamente aumenta.

Esta correto apenas o contido em

(A) I,

(B) M.
(C)1ell.
(D)l elv.
(E) Il e IV.
Gabarito:
B
Resolucao:

l. Incorreta. A definicdo de temperatura é o nivel médio de energia cinética das particulas de um
sistema fisico. Nao temos particulas no vacuo ideal, assim nao podemos atribuir um valor de



temperatura.

II. Incorreta. Dois corpos que possuam a mesma energia térmica interna podem ter massas
diferentes. Assim, a temperatura que reflete o nivel de energia cinética média de agitacao das
particulas devera ser diferente também. Tenha um corpo massa maior, devera ter energia térmica de
oscilacao por particula menor e vice-versa.

lll. Correta. O nivel médio de energia cinética das particulas de um sistema como um todo devera ser
uma grandeza macroscépica.

IV. Incorreta. A energia térmica recebida por um corpo pode alterar sua temperatura, mas pode
também alterar o seu estado de agregacdo molecular ou fase.

Questao 16

Em uma experiéncia de laboratério, um aluno mede a temperatura de uma pequena quantidade de
agua contida em um tubo de ensaio (a dgua e o tubo foram previamente aquecidos e estdao em
equilibrio térmico). Para isso, imerge nessa dgua um termoémetro de mercdrio em vidro que, antes da
imersao, marcava a temperatura ambiente: 20 °C. Assim que todo o bulbo do termémetro é imerso
na agua, a coluna de mercurio sobe durante alguns segundos até atingir 60 °C e logo comeca a
baixar. Pode-se afirmar que a temperatura da dgua no instante em que o termdémetro nela foi imerso
era

(A) de 60 °C, pois o termdmetro nunca interfere na medida da temperatura e o calor perdido para o
ambiente, nesse caso, é desprezivel.

(B) de 60 °C porque, nesse caso, embora possa haver perda de calor para o termémetro e para o
ambiente, essas perdas nao se manifestam, pois a medida da temperatura é instantanea.

(C) maior do que 60 °C; a indicacdao é menor exclusivamente por causa da perda de calor para o
ambiente, pois o termometro nao pode interferir na medida da temperatura.

(D) maior do que 60 °C e a indicacao é menor principalmente por causa da perda de calor para o
termdémetro.

(E) menor do que 60 °C porque, nesse caso, a agua absorve calor do ambiente e do termometro.

Gabarito:
D
Resolucao:

Quando o termdmetro é imerso na dgua, ela deveria estar a uma temperatura superior a 60 °C.
A 4gua estando acima de 60 °C, e o termdmetro a 20 °C, haveria uma evolucao de troca térmica
entre eles, na qual a temperatura do termdmetro sobe e a da dgua desce até um equilibrio térmico.



Esse equilibrio é circunstancial, ou seja, ocorre naquele momento exato, para depois haver uma lenta
troca de calor com o ambiente, chegando a um novo equilibrio, que sera a temperatura ambiente.

Questao 17

Em uma fabrica, utiliza-se uma barra de aluminio de 80 cm? de secao reta e 20 cm de comprimento,
para manter constante a temperatura de uma maquina em operacao. Uma das extremidades da
barra € colocada em contato com a maquina que opera a temperatura constante de 400 °C, enquanto
a outra extremidade estd em contato com uma barra de gelo na sua temperatura de fusao.

Sabendo que o calor latente de fusao do gelo é de 80 cal/g, que o coeficiente de condutibilidade
térmica do aluminio é de 0,5 cal/s - cm - °C e desprezando as trocas de calor do sistema maquina-
gelo com o meio ambiente, é correto afirmar que o tempo necessario para derreter 500 g de gelo é:

Gabarito:
E

Resolucao:

8
Coeficiente de condutibilidade térmica = ¢I:T)  SendoQ = m . L, temos:
0.5 — 0080
: £.20.80
t=50s.
Questao 18

Em uma oficina mecanica, o mecanico recebeu um mancal "engripado", isto &, o eixo de aco estd
colado a bucha de bronze, conforme mostra a figura a seguir. Nessa situacdo, como o eixo de aco
esta colado a bucha de bronze devido a falta de uso e a oxidagao entre as pecas, faz-se necessario
separar essas pecas com o minimo de impacto, de modo que elas possam voltar a funcionar
normalmente.



BRONZE

ACO

Existem dois procedimentos que podem ser usados para separar as pecas: 0 aquecimento ou o
resfriamento do mancal (conjunto eixo e bucha).

Sabendo-se que o coeficiente de dilatacao térmica linear do aco € menor que o do bronze, para
separar o eixo da bucha, o conjunto deve ser

a
b
c
d

aquecido, uma vez que, nesse caso, o diametro do eixo aumenta mais que o da bucha.
aquecido, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha aumenta mais que o do eixo.
esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro da bucha diminui mais que o do eixo.
esfriado, uma vez que, nesse caso, o diametro do eixo diminui mais que o da bucha .

Gabarito:
B
Resolucao:

Como o coeficiente de dilatacao do bronze é maior, ele dilatard mais do que o aco quando aquecido,
criando o espacamento que é necessario para a separacao de ambos. Desta forma, o conjunto deve
ser aquecido.

Questao 19

Em virtude de as moléculas de dgua no estado liquido estarem unidas por um tipo especial de ligacao
denominada ponte de hidrogénio, a dgua apresenta um comportamento excepcional quando
aquecida. Quando se aquece uma amostra de dgua de 0 °C a 100 °C, ela

a) se dilata sempre.

b) se contrai sempre.

) se dilata e depois se contrai.
d) se contrai e depois se dilata.
e) mantém volume constante.



Gabarito:
D
Resolucao:

Ao aquecer a agua de 0° a 4 °C ela sofre contragao térmica para, entao, sofrer dilatacao.

Questao 20

Foram mergulhados, num mesmo liquido, dois termdmetros: um graduado na escala Celsius, e o
outro, na escala Fahrenheit. A leitura em Fahrenheit supera em 100 unidades a leitura em Celsius.
Qual era a temperatura desse liquido?

a) 85 °F

b) 100 °F
c) 130 °F
d) 165 °F
e) 185 °F

Gabarito:
E
Resolucao:

T.=T.+100>T. =T, - 100

Te Tp-32  Tep—ll  Tp—32
R ’ 5 T
9T. - 900 = 5T. - 160

4T, = 740

T. =185 °F

Questao 21

Uma barra de coeficiente de dilatacao a = 5n x 10 °C?, comprimento 2,0 m e temperatura inicial de
25 °C esta presa a uma parede por meio de um suporte de fixacdo S. A outra extremidade da barra B
esta posicionada no topo de um disco de raio R = 30 cm. Quando aumentamos lentamente a
temperatura da barra até um valor final T, verificamos que o disco sofre um deslocamento angular A6
= 309 no processo. Observe a figura a sequir:



, A6

Supondo que o disco rola sem deslizar e desprezando os efeitos da temperatura sobre o suporte S e
também sobre o disco, calcule o valor de T.
Considere: m = 3.
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Gabarito:
B
Resolucao:

O deslocamento angular é dado por:

§=1.03=Lm

A variacao de temperatura e a temperatura final sao dadas por:

A.=1p-a- AT

T _ o5 —4

5—2 Sr- 10 AT

AT=350°C"=Tp=T; + AT =254 30 =775

Questao 22

Uma barra homogénea de 50 cm de comprimento e 1 kg de massa, a 20 °C, é constituida por uma
substancia de coeficiente de dilatacdo linear de 2 - 10° °C™* e calor especifico de 0,5 cal/(g2C). Uma
certa quantidade de calor é fornecida a barra, e sua temperatura é elevada a 50 2C. Desprezando as
perdas de calor para o meio, analise as alternativas e assinale o que for correto.

01) A quantidade de calor fornecida a barra é de aproximadamente 1,5 - 10* cal.
02) A variacao do comprimento da barra é de aproximadamente 3 - 10 cm.
04) A capacidade térmica da barra é de aproximadamente 500 cal/°C.



08) Se o coeficiente de dilatacao linear da barra fosse o dobro, a quantidade de calor necessario para
variar a temperatura da barra de 20 °C até 50 °C seria de aproximadamente 3,0 - 10* cal.

16) A densidade linear de massa da barra permanece perfeitamente inalterada quando a barra é
aquecida de 20 °C até 50 °C.

Gabarito:
01 + 02 + 04 =07

Resolucao:

01. Correto. &=mecAT=1000-0,5-30=1,5- 10%al

02. Correto, &L =LpadT=35-2- 107,20 = 0, 003z

04. Correto. C = mc = 1000 x 0,5 = 500 cal/g

08. Incorreto. O coeficiente de dilatagcao nao influéncia na quantidade de calor necessaria para
aquecer um objeto.

16. Incorreto. A densidade linear sera alterada devido a dilatacao.

Questao 23

Uma esfera metdlica de 12 cm de raio a= 1,8 - 10~ 2C* é aquecida de -30 °C a uma temperatura t, e
seu raio se dilata 0,6 mm.

Com os dados citados, pode-se dizer que, apos a variacao de temperatura, o valor de t sera
aproximadamente de:

a. 200,50 °C
b. 280,57 °C
€. 247,77 °C
d. 268,27 °C
e. 289,28 °C

Gabarito:

C

Resolucao:
AL=o L, A®

0,6-10'=1,8-10"-12 " (T-(-30))
T=247,77 °C




Questao 24

Uma lamina bimetalica de bronze e ferro, na temperatura ambiente, é fixada por uma de suas
extremidades, como visto na figura a sequir.

a Bronze
2—: Reis

Nessa situacao, a lamina esta plana e horizontal. A seqguir, ela € aquecida por uma chama de gas.
Apos algum tempo de aquecimento, a forma assumida pela lamina sera mais adequadamente
representada pela figura:

Note e adote:

O coeficiente de dilatacao térmica linear do ferro ¢ 1,2 x 10°°C™,

0 coeficiente de dilatacao térmica linear do bronze é 1,8 x 103 °C™,
Apés o0 aquecimento, a temperatura da lamina é uniforme.
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Gabarito:

D
Resolucao:

Considerando que o coeficiente de dilatacao do bronze é maior do que o do ferro e que ambos sofrem
a mesma variacao de temperatura e possuem o mesmo comprimento inicial na barra, pode-se



concluir que a dilatacao sofrida pelo bronze sera maior. Para bronze e ferro manterem-se unidos, o
conjunto devera sofrer uma variacao em seu formato, inclinando-se para baixo, conforme ilustra a
alternativa D.

Questao 25

Uma longa ponte foi construida e instalada com blocos de concreto de 5 m de comprimento a uma
temperatura de 20 °C em uma regiao na qual a temperatura varia ao longo do ano entre 10 °C e 40
°C. O concreto destes blocos tem coeficiente de dilatacao linear de 10 °C™*. Nessas condicdes, qual
distancia em cm deve ser resguardada entre os blocos na instalacdao para que, no dia mais quente do
verao, a separacao entre eles seja de 1 cm?

Gabarito:
B

Resolucao:

AL=5-1072.20=0, 001m =0, lom
Como a separacao resguardada é de 1 cm, a separacao total deve ser de 1,1 cm.




