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1. (Uerj 2015) Em uma &rea onde ocorreu uma catastrofe natural, um helicéptero em
movimento retilineo, a uma altura fixa do chéo, deixa cair pacotes contendo alimentos. Cada
pacote lancado atinge o solo em um ponto exatamente embaixo do helicoptero.

Desprezando forcas de atrito e de resisténcia, pode-se afirmar que as grandezas velocidade e
aceleragéo dessa aeronave sao classificadas, respectivamente, como:

a) variavel — nula

b) nula - constante

c) constante — nula

d) variavel - variavel

2. (G1 - cftmg 2015) Aimagem mostra um garoto sobre um skate em movimento com
velocidade constante que, em seguida, choca-se com um obstaculo e cai.

—_—
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A queda do garoto justifica-se devido a(ao)
a) principio da inércia.

b) acdo de uma forga externa.

c) principio da agédo e reacao.

d) forca de atrito exercida pelo obstaculo.

3. (Espcex (Aman) 2015) No interior de um recipiente vazio, é colocado um cubo de material
homogéneo de aresta igual a 0,40 m e massa M =40 kg. O cubo esta preso a uma mola ideal,

de massa desprezivel, fixada no teto de modo que ele fique suspenso no interior do recipiente,
conforme representado no desenho abaixo. A mola esté presa ao cubo no centro de uma de

suas faces e o peso do cubo provoca uma deformacgdo de 5 cm na mola. Em seguida, coloca-
se agua no recipiente até que o cubo fique em equilibrio com metade de seu volume submerso.

Sabendo que a densidade da 4gua é de 1000 kg / m?, a deformac&o da mola nesta nova
situagdo é de

e
M M

v i)

| recipiente sem 4gua | | recipiente com agua |
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| desenho ilustrativo-fora de escala |

Dado: intensidade da aceleragéo da gravidade g =10 m/s?
a) 3,0cm
b) 25cm

Pagina 1 de 29



professordanilo.com

c) 20cm
d) 15cm
e) 10 cm

4. (Fuvest 2015) Uma crianca de 30 kg estad em repouso no topo de um escorregador plano

de 2,5m 2,5 m de altura, inclinado 30° em relagdo ao chio horizontal. Num certo instante, ela

comeca a deslizar e percorre todo o escorregador.
Determine

a) a energia cinética E e o modulo Q da quantidade de movimento da crianga, na metade do
percurso;

b) o médulo F da for¢a de contato entre a crianca e o escorregador;

¢) o médulo a da aceleracdo da crianca.

Note e adote:
Forcas dissipativas devem ser ignoradas.

A aceleracdo local da gravidade € 10 m/ s2.
sen 30° =cos 60° =0,5
sen 60° =cos 30°=0,9

5. (Espcex (Aman) 2015) Uma pessoa de massa igual a 80 kg esta dentro de um elevador

sobre uma balanca calibrada que indica o peso em newtons, conforme desenho abaixo.
Quando o elevador esta acelerado para cima com uma aceleragao constante de intensidade

a=20m/s? a pessoa observa que a balanga indica o valor de

Interbits®

elevador
£

o}

| desenho ilustrativo-fora de escala

Dado: intensidade da aceleragéo da gravidade g=10 m/ 52
a) 160 N

b) 640 N

c) 800N

d) 960 N

e) 1600 N

6. (G1 - cps 2015) No Monumento as Bandeiras, situado no Parque do Ibirapuera em Séo
Paulo, o escultor Victor Brecheret representou a agdo de escravos e portugueses empenhados
em transportar uma enorme canoa, arrastando-a pela mata.
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(http://tinyurl.com/pvm44u6 Acesso em: 31.07.2014. Original colorido)

Admita que, numa situacao real, todos os homens que estéo a pé exercem for¢cas de iguais
intensidades entre si e que as forgas exercidas pelos cavalos também tenham as mesmas
intensidades entre si.

Na malha quadriculada, estéo representados o sentido e a direcdo dos vetores forca de um
homem, de um cavalo e do atrito da canoa com o chdo. Como a malha é constituida de
guadrados, também é possivel verificar que as intensidades da forca de um cavalo e do atrito
sdo multiplos da intensidade da forca de um homem.

Legenda

h : vetor que representa a forca de um Unico homem.

1

¢ : vetor que representa a forca de um Unico cavalo.

1

&: vetor que representa a forca de atrito da canoa com o chéo.

h
—

ol

Y

o}

A

Imagine que, em determinado momento, as for¢as horizontais sobre a canoa sejam unicamente
a de sete homens, dois cavalos e do atrito da canoa com o ch&o. A canoa tem massa igual a

1.200kg e, devido as forcas aplicadas, ela é movimentada com aceleracso de 0,4m / s?.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que a intensidade da for¢a exercida por um
tnico homem é, em newtons,

a) 180.

b) 240.

c) 360.

d) 480.

e) 500.

7. (G1 - cps 2015) Manuel Bandeira da ritmo e musicalidade ao seu poema Trem de Ferro,
imitando os sons produzidos por um trem.

Café com péo
Café com péo
Café com péao
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Virge Maria que foi isso maquinista?

Agora sim
Café com pao
Agora sim

Voa, fumaca
Corre, cerca
Ai seu foguista
Bota fogo

Na fornalha
Que eu preciso
Muita forca
Muita forca
Muita forca
(trem de ferro, trem de ferro)

00...

Foge, bicho
Foge, povo
Passa ponte
Passa poste
Passa pasto
Passa boi
Passa boiada
Passa galho
Da ingazeira
Debrucada
No riacho
Que vontade
De cantar!

(..)

(http:/tinyurl.com/k78cyrf Acesso em: 31.07.2014.)

No poema, o referencial escolhido por Manuel Bandeira, de acordo com a Fisica Classica, ndo
€ ideal, pois interpretamos forgas (falsas) em alguns objetos que de fato ndo a sofrem.
Suponha que a estrada de ferro é retilinea e que a forca que move o trem refere-se a uma forga
resultante e diferente de zero.

Tendo como referencial o foguista, sentado em sua cadeira na cabine da locomotiva, deve-se
interpretar o trem em € 0 poste citado no verso “passa poste” em

As expressdes que completam corretamente a frase anterior, na ordem em que aparecem, s&o
a) repouso ... movimento com velocidade variavel.

b) repouso ... movimento com velocidade constante.

¢) movimento com velocidade variavel ... repouso.

d) movimento com velocidade constante ... repouso.

e) movimento com velocidade variavel ... movimento com velocidade variavel.

8. (G1 - ifsc 2015) Um péassaro esta em pé sobre uma das maos de um garoto. E CORRETO
afirmar que a reagdo a forca que o passaro exerce sobre a méo do garoto é a forc¢a:

a) da Terra sobre a mé&o do garoto.

b) do passaro sobre a mao do garoto.

c) da Terra sobre o passaro.

d) do passaro sobre a Terra.

e) da mao do garoto sobre o passaro.
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9. (Unifesp 2015) Um abajur esta apoiado sobre a superficie plana e horizontal de uma mesa
em repouso em relacéo ao solo. Ele é acionado por meio de um cordé@o que pende
verticalmente, paralelo a haste do abajur, conforme a figura 1.

Para mudar a mesa de posicao, duas pessoas a transportam inclinada, em movimento retilineo
e uniforme na direcao horizontal, de modo que o corddo mantém-se vertical, agora inclinado de
um angulo ©=30°, constante em relagéo a haste do abajur, de acordo com a figura 2. Nessa
situacado, o abajur continua apoiado sobre a mesa, mas na iminéncia de escorregar em relacéo
a ela, ou seja, qualquer pequena inclinagdo a mais da mesa provocaria o deslizamento do
abajur.

FIGURA 1 FIGURA 2

Interbits®

- <«— haste
corddo —> vertical

Calcule:

N
a) o valor da relacao N_l sendo N; o mddulo da forga normal que a mesa exerce sobre o
2
abajur na situagéo da figura 1 e N, o médulo da mesma forga na situagdo da figura 2.
b) o valor do coeficiente de atrito estatico entre a base do abajur e a superficie da mesa.

10. (Uel 2015) Para colocar um pacote de 40 kg sobre a carroceria de seu veiculo, um
entregador de encomendas utiliza uma rampa inclinada para puxa-lo. Arampa, de 3m de
comprimento, esta apoiada no chéo e na carroceria e faz um angulo de 20° com o chéo, que é
plano. O coeficiente de atrito cinético entre a rampa e o pacote é 0,2. O entregador emprega

uma forca sobre o pacote que o faz subir pelo plano inclinado com velocidade constante. O
entregador ndo desliza sobre a carroceria quando puxa o pacote. Considerando o enunciado, o

c0S(20°) = 0,94, 0 $en(20°)=0,34 ea g=10-7,
S

a) faca o diagrama de corpo livre e calcule o trabalho realizado pelo entregador sobre o pacote
até este alcancar a carroceria do veiculo;

b) calcule a variagédo da energia potencial do pacote. Justifique sua resposta apresentando
todos os célculos realizados.

11. (Pucpr 2015) Em uma atividade experimental de Fisica, um dispositivo conhecido como
sistema massa-mola foi montado sobre uma superficie sem atrito, conforme ilustra a figura a

seguir. Os blocos, M e M, possuem massas respectivamente iguais a 9kg e 1kg. Ao ser
deslocado de sua posicédo de equilibrio (O), o sistema comporta- se como um oscilador
harménico simples sem que haja deslizamento do bloco M em relagdo ao m. Durante essa
atividade, um estudante verificou que o sistema realiza 10 oscilagdes em 20 segundos, com
amplitude de 30 cm.
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Fonte: <http://instruct.math.Isa.umich.edu/lecturedemos/
ma216/docs/3_4/spring.png> [adaptado].

Para efeito de céalculos, considere m=3 e g=10m/ s2.

Para que néo ocorra deslizamento entre os blocos por conta do movimento harmdnico simples
(MHS), o coeficiente de atrito estatico entre as superficies desses blocos ¢ igual a:

a) 0,11.

b) 0,24.

c) 0,30.

d) 0,27.

e) 0,90.

12. (Unesp 2015) O equipamento representado na figura foi montado com o objetivo de
determinar a constante elastica de uma mola ideal. O recipiente R, de massa desprezivel,
contém agua; na sua parte inferior, h4 uma torneira T que, quando aberta, permite que a 4gua
escoe lentamente com vazao constante e caia dentro de outro recipiente B, inicialmente vazio
(sem agua), que repousa sobre uma balanca. A torneira € aberta no instante t =0 e os gréaficos
representam, em um mesmo intervalo de tempo (t'), como variam o comprimento L da mola
(gréfico 1), a partir da configuracao inicial de equilibrio, e a indicacédo da balanca (gréfico 2).
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Grafico 1

L (m) 4

0,20 4

0,12 -

Grafico 2

>

t'empo

Analisando as informacdes, desprezando as for¢as entre a 4gua que cair no recipiente B e o
recipiente R e considerando g=10m/ 52, € correto concluir que a constante elastica k da
mola, em N/m, é igual a

a) 120.

b) 80.

c) 100.

d) 140.

e) 60.

13. (G1 - cps 2015) A apresentacdo de motociclistas dentro do globo da morte € sempre um
momento empolgante de uma sesséo de circo, pois ao atingir o ponto mais alto do globo, eles
ficam de ponta cabeca. Para que, nesse momento, 0 motociclista ndo caia, € necessario que

ele esteja a uma velocidade minima (V) que se relaciona com o raio do globo (R) e a
aceleracéo da gravidade (9) pela expressdo: v = \|Rxg, com R dado em metros.
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(http://tinyurl.com/globo-da-morte
Acesso em: 15.09.2014. Original colorido)

Considere que no ponto mais alto de um globo da morte, um motociclista ndo caiu, pois estava
com a velocidade minima de 27km/h.
Assim sendo, o raio do globo é, aproximadamente, em metros,

Adote g=10m/s?
a) 5,6.
b) 6,3.
c) 7,5.
d) 8,2.
e) 9,8.

14. (Ufsm 2015) A producao de alimentos é muito influenciada pelas estacdes do ano, que se
repetem em ciclos anuais e se caracterizam pela variacéo da inclinacdo do movimento
aparente do Sol em relacdo a Terra. A mudanca na duracao relativa dos dias, periodos em que
0 Sol esta acima do horizonte, e das noites, periodos em que o Sol esta abaixo do horizonte,
altera a incidéncia de radiag&o sobre as plantas. Essas mudanc¢as ocorrem como consequéncia
da inclinagdo do eixo de rotacédo da Terra em relacdo ao plano da sua 6rbita, aproximadamente
circular, em torno do Sol. Para que a Terra orbite em torno do Sol, é necessario que

I. exista uma forca de atracéo entre o Sol e a Terra.
Il. a velocidade da Terra em relag&o ao Sol seja perpendicular ao segmento de reta que os une.
[ll. a Terra gire em torno de seu proprio eixo.

Esta(ao) correta(s)
a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas lll.

d) apenas | e ll.

e) apenas | e lll.

15. (Espcex (Aman) 2015) Em um parque aqudtico, um menino encontra-se sentado sobre
uma prancha e desce uma rampa plana inclinada que termina em uma piscina no ponto B,
conforme figura abaixo. O conjunto menino-prancha possui massa de 60 kg, e parte do
repouso do ponto A darampa. O coeficiente de atrito cinético entre a prancha e a rampa vale
0,25 e B é o angulo entre a horizontal e o plano da rampa. Desprezando a resisténcia do ar, a

variagdo da quantidade de movimento do conjunto menino-prancha entre os pontos A e B é
de
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Interbits®

L 480m __
1 piscina

| desenho ilustrativo-fora de escala |

Dados: intensidade da aceleragéo da gravidade g=10 m/s2
considere o conjunto menino-prancha uma particula
cosB3=0,8

senB=0,6
a) 40/3 N>s
b) 60~/3 N>s
C) 70+/3 N>s
d) 180+/3 N>s
e) 2403 Nxs

16. (Unifesp 2015) Uma pista de esqui para treinamento de principiantes foi projetada de modo
gue, durante o trajeto, os esquiadores nao ficassem sujeitos a grandes aceleracdes nem
perdessem contato com nenhum ponto da pista. A figura representa o perfil de um trecho dessa
pista, no qual o ponto C é o ponto mais alto de um pequeno trecho circular de raio de
curvatura igual a 10 m.

fora de escala

Interbits®

Os esquiadores partem do repouso no ponto A e percorrem a pista sem receber nenhum
empurrdo, nem usam os bastdes para alterar sua velocidade. Adote g=10m/ s’ e despreze o
atrito e a resisténcia do ar.

a) Se um esquiador passar pelo ponto B da pista com velocidade 1042 m/s, com que
velocidade ele passara pelo ponto C?

b) Qual a maior altura ha do ponto A, indicada na figura, para que um esquiador néo perca
contato com a pista em nenhum ponto de seu percurso?

17. (Unicamp 2015) Jetlev é um equipamento de diversdo movido a dgua. Consiste em um
colete conectado a uma mangueira que, por sua vez, esta conectada a uma bomba de agua
gue permanece submersa. O aparelho retira agua do mar e a transforma em jatos para a
propulséo do piloto, que pode ser elevado a até 10 metros de altura (ver figura abaixo).
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Saida de agua

Entrada de agua a
30 litros/s

a) Qual é a energia potencial gravitacional, em relacéo a superficie da agua, de um piloto de

60km, quando elevado a 10 metros de altura?

b) Considere que o volume de agua por unidade de tempo que entra na mangueira na
superficie da 4gua € o mesmo que sai nos jatos do colete e que a bomba retira agua do mar

a uma taxa de 30 litros/s. Lembre-se que o Impulso | de uma forga constante F dado pelo

produto desta forca pelo intervalo de tempo At de sua aplicagéo | = FAt, € igual, em maédulo,
a variacdo da quantidade de movimento AQ do objeto submetido a esta forca. Calcule a
diferenca de velocidade entre a agua que passa pela mangueira e a que sai nos jatos
guando o colete propulsor estiver mantendo o piloto de m=60kg em repouso acima da
superficie da agua. Considere somente a massa do piloto e use a densidade da agua

p=1kg/ litro.

18. (Espcex (Aman) 2015) O desenho abaixo representa um sistema composto por cordas e
polias ideais de mesmo diametro. O sistema sustenta um bloco com peso de intensidade P e

uma barra rigida AB de material homogéneo de comprimento L. Abarra AB tem peso
desprezivel e esta fixada a uma parede por meio de uma articulagdo em A. Em um ponto X

da barra é aplicada uma forca de intensidade F e na sua extremidade B esti presa uma corda
do sistema polias-cordas. Desprezando as forgas de atrito, o valor da distancia AX para que a
1

forca F mantenha a barra AB em equilibrio na posigéo horizontal é

/
E
parede| A l B
X
|
|
1 r\
T
I
v v

ol

]

desenho ilustrativo-fora de escala |

Interbits®
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19. (Ufsc 2015) ABR-101, também conhecida como Rodovia Translitoranea, faz a liga¢éo do
Brasil de norte a sul. Sua duplicacao, portanto, € uma obra de grande importancia. A
construgdo da nova ponte de Laguna, batizada em homenagem a lagunense Anita Garibaldi, a
heroina de dois mundos (América Latina e Europa), faz parte da obra de duplicac@o dessa
rodovia e substituira a atual ponte de Laguna, a Ponte Henrique Lage, inaugurada em 1° de
setembro de 1934. A construcdo da nova ponte de Laguna e a conclusdo da duplicagdo da
rodovia BR-101 darao um grande impulso ao desenvolvimento econémico desta regido e,
também, ao turismo.

Disponivel em: <www.pontedelaguna.com.br> [Adaptado] Acesso em: 17 ago. 2014.

O desenho abaixo ilustra o sistema de guindaste usado para suspender os blocos de concreto
que dardo a base para a pista de rolamento dos veiculos. Uma estrutura metdlica fica apoiada

sobre dois pilares (A e C), dando suporte ao guindaste que suspende os blocos de concreto,
para que sejam fixados aos demais. Vamos admitir que a estrutura metalica possua uma
massa de 200 toneladas (200><103 kg) cujo centro de massa esteja a 80,0 m do pilar A, que
cada bloco possua uma massa de 10 toneladas e que o guindaste tenha uma massa de 5
toneladas. Adote g=10m/ s2,

guindaste

A B C
bloco
100,0 m 100,0 m

Com base nos dados acima, € CORRETO afirmar que:

01) para que todo o sistema (estrutura, gumdaste e bloco) esteja em equilibrio, é necessarlo
gue a soma dos momentos seja zero, ZM 0, assim como a soma das forgas, ZF 0.

02) a altura do bloco suspenso pelo guindaste influencia o seu torque em relagdo ao pilar A ou
ao pilar C.

04) & medida que o guindaste se desloca em direcao ao pilar B, a for¢ca de reacéo dos pilares
A e C aumenta e diminui, respectivamente.

08) supondo gue o bloco suspenso esteja a 20,0 m do pilar C, as forcas de reacéo nos pilares

Interbits®

A e C sdao, respectivamente, 1215><104N e 93,5><104N.

16) inserir um novo ponto de sustentacédo da estrutura no pilar B néo altera as for¢as de
reacdo nos pilares A e C.
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32) as forgas de reacéo nos pilares A e C se alteram durante a subida do bloco, em
velocidade constante, pelo guindaste.

20. (Fuvest 2015) Em uma aula de laboratério de Fisica, para estudar propriedades de cargas
elétricas, foi realizado um experimento em que pequenas esferas eletrizadas séo injetadas na
parte superior de uma camara, em vacuo, onde ha um campo elétrico uniforme na mesma
direcéo e sentido da aceleracao local da gravidade. Observou-se que, com campo elétrico de

médulo igual a 2x10° V /' m, uma das esferas, de massa 3,2><10_15 kg, permanecia com
velocidade constante no interior da camara. Essa esfera tem

Note e adote:
- carga do elétron = -16x107° C

- carga do préton = +16x1071° C

- aceleracgéo local da gravidade =10 m/ s?

a) 0 mesmo numero de elétrons e de prétons.
b) 100 elétrons a mais que prétons.

c) 100 elétrons a menos que prétons.

d) 2000 elétrons a mais que protons.

e) 2000 elétrons a menos que protons.

TEXTO PARAAS PROXIMAS 4 QUESTOES:
Se precisar, utilize os valores das constantes aqui relacionadas.

Constante dos gases: R =8J/(molxK).

Pressdo atmosférica ao nivel do mar: Py =100 kPa.
Massa molecular do CO, =44 u.

Calor latente do gelo: 80cal/g.

Calor especifico do gelo: 0,5cal/(g>K).

Ical = 4><107erg.

Aceleracdo da gravidade: g = 10,0m/:s2 .

21. (Ita 2015) Um tubo em forma de U de secéo transversal uniforme, parcialmente cheio até
uma altura h com um determinado liquido, € posto num veiculo que viaja com aceleragéo
horizontal, o que resulta numa diferenca de altura z do liquido entre os bracos do tubo
interdistantes de um comprimento L. Sendo desprezivel o didmetro do tubo emrelagdo a L, a
aceleragédo do veiculo é dada por
2
a) ﬂ.
L
b) (h - Z) g )
L
h
o 029
L
2gh
-

zg
e) —.
)

d)

22. (Ita 2015)
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0 10 5
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1 kg

A figura mostra um dispositivo para medir o modulo de elasticidade (modulo de Young)
de um fio metalico. Ele é definido como a razéo entre a forga por unidade de area da secao
transversal do fio necessaria para estica-lo e o resultante alongamento deste por unidade de

seu comprimento. Neste particular experimento, um fio homogéneo de 1L0m de comprimento e
0,2mm de diametro, fixado numa extremidade, € disposto horizontalmente e preso pela outra
ponta ao topo de uma polia de raio r. Um outro fio preso neste mesmo ponto, envolvendo parte
da polia, sustenta uma massa de 1kg. Solidario ao eixo da polia, um ponteiro de raio R =10r
acusa uma leitura de 10mm na escala semicircular iniciada em zero. Nestas condigées, o
médulo de elasticidade do fio € de

23. (Ita 2015) Uma massa puntiforme é abandonada com impulso inicial desprezivel do topo
de um hemisfério macico em repouso sobre uma superficie horizontal. Ao descolar-se da
superficie do hemisfério, a massa tera percorrido um angulo 8 em relagéo a vertical. Este
experimento é realizado nas trés condi¢des seguintes, I, Il e lll, quando sdo medidos os
respectivos angulos 8, 6, e 6, :

I. O hemisfério € mantido preso a superficie horizontal e ndo ha atrito entre a massa e o
hemisfério.

II. O hemisfério € mantido preso a superficie horizontal, mas ha atrito entre a massa e o
hemisfério.

lll. O hemisfério e a massa podem deslisar livremente pelas respectivas superficies.

Nestas condi¢bes, pode-se afirmar que
a) §, <6 e §, <6,

b) 6 <6 e 8, >86.

c) 6 >6 e §,<8.

d) 6,>6 e 8, >86.

e) § =6y

24. (Ita 2015) Uma pequena esfera metalica, de massa m e carga positiva & é lancada
verticalmente para cima com velocidade inicial Vg em uma regido onde h4 um campo elétrico
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de modulo E, apontado para baixo, e um gravitacional de médulo g, ambos uniformes. A

maxima altura que a esfera alcanca é

V2

a) 2_g
e

b) q_.
mVO
Vo

) gmE’

L
2(qe +mg)

3mEqvy

e) 8

TEXTO PARAAS PROXIMAS 2 QUESTOES:
Considere os dados abaixo para resolver a(s) questao(6es) quando for necessario.

Constantes fisicas

Aceleracdo da gravidade: g=10m/ s?

Densidade da &gua: r =1,0g/ cm®

25. (G1 - cftmg 2015) A figura seguinte ilustra uma pessoa aplicando uma forca |': para direita
em uma geladeira com rodas sobre uma superficie plana.

|

(OO

Nesse contexto, afirma-se que:

I. O uso de rodas anula a for¢a de atrito com o solo.

II. A Unica forca que atua na geladeira é a forca aplicada pela pessoa.

lll. Ao usar rodas, a forca de reacdo normal do piso sobre a geladeira fica menor. .
IV. A geladeira exerce sobre a pessoa uma for¢a oposta e de igual intensidade a F.
V. Se a geladeira se movimenta com velocidade constante, ela esta em equilibrio.

S&o corretas apenas as afirmativas

a)lll e IV.
b) IV e V.
c) I, llelll.
d) I, lleV.

26. (G1 - cftmg 2015) Um veiculo segue em uma estrada horizontal e retilinea e o seu
velocimetro registra um valor constante. Referindo-se a essa situacdo, assinale (V) para as
afirmativas verdadeiras ou (F), para as falsas.

() Aaceleragdo do veiculo é nula.
() Aresultante das forcas que atuam sobre o veiculo € nula.
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() Aforca resultante que atua sobre o veiculo tem o mesmo sentido do vetor velocidade.

A sequéncia correta encontrada é
aV-F-F
b)F-V-F
coV-V-F
dV-F-V.
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Gabarito:

Resposta da questdo 1:
[C]

Depois de langcado, a componente horizontal da velocidade vetorial do pacote ndo mais se
altera, pois néo hé forcas aplicadas no pacote nessa dire¢do. Ou seja, nessa dire¢do o
movimento é retilineo e uniforme. Se cada pacote langado atinge o solo em um ponto
exatamente embaixo do helicéptero, entdo a aeronave também estd em MRU, sendo, entéo,
constante a velocidade e nula e aceleracao.

Resposta da questéo 2:
[A]

Quando o skate choca-se com o obstaculo, o garoto, por inércia, continua em movimento e cai.

Resposta da questéo 3:
[E]

Dados: M = 40kg; a =0,4m; d,q =1.000kg / m*; Xg =5cm.

Calculando a constante elastica da mola.
m

Fus =P = kxg=mg = k=—g=% — k=80 Nicm,
Xo

Na nova situagéo, o volume imerso € igual & metade do volume do corpo. Assim, no equilibrio,
a resultante das forcas atuantes, peso, empuxo e forca elastica é nula.

(0,4)°

Fea +E=P = kX+dgy Vi, g=mg = 80x+103><T><10:400 =

80 x =400-320 =>x=% = x=1cm.

Resposta da questao 4:
a) Dados: m =30 kg; g =10 m/s%; H=2,5 m.
Analisemos a figura a seguir:

32

Interbits®

Por semelhanca de triangulos:

d
D:é ~ h="_2% L _125m
H d 2

O sistema é conservativo. Com referencial na base do plano, vem:
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A B A A B B B
EMec =Emec = Ecin +Epot =Ecin +Epot = 0+mgH=Eg, + mgh =

E=Eg,, =mg(H-h) =30x10x125 = | E=375 J.

Calculando a velocidade e a quantidade de movimento (Q) no ponto B:

2
2E
2 m 30

Q=mvg =305 = | Q =150 kg m/s.

b) Dados: m =30 kg; g =10 m/s?; cos30°=0,9.

Como néo ha atritos a considerar, a forca de contato entre o escorregador e a crianca é a
for¢a normal, de intensidade F.

Interbits®

F=Py =PcosO=mgcos30°=30x0 8,9 =| F 270 N.

c) Dados: m =230 kg; g =10 m/s?; sen30° = 05.
A forca resultante sobre a crianca é a componente tangencial do peso, Px.

Fes =P, =Mgsen® = pf a=pgsen30°=1050,5 = | a =5 m/s?,

Resposta da questéo 5:
[D]

Entendendo que a balanca do enunciado seja na verdade um dinamémetro, a leitura indicada é
a intensidade (Fn) da for¢a normal que a plataforma do dinamémetro aplica nos pés da pessoa:

RW\-P=ma = FR,-800=80(2) = | Ry =960 N.

Resposta da questao 6:

[B]

Analisando a malha quadriculada concluimos que:
c=2h e a=15h.

Sédo 7 homens e 2 cavalos. Aplicando o Principio Fundamental da Dinamica a situacao, temos:
Fes=7h+2c-a=my = 7h+2(5hj]-15h =my= 2h=1.200(0,4) =

h=240 N.

Resposta da questéo 7:
[A]
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Como o referencial é o foguista, que esta em repouso em relagéo ao trem, entéo o trem esta
em repouso em relagéo ao foguista. Em relacdo ao solo, como a resultante das for¢as sobre o
trem € ndo nula, ele tem movimento acelerado. O poste esta fixo no solo, logo para o
referencial foguista, o poste passa em movimento com velocidade variavel.

Resposta da questao 8:

[E]

Acdo e reacao sao forcas da mesma interacao. No caso, a interagdo é entre o pé do passaro e
a mao do garoto. Assim:

Acao: forca pé do passaro sobre a méo do garoto;
Reacao: forca da méo do garoto sobre o pé do passaro.

Resposta da questdo 9:
a) Na FIGURA 1 o abajur esta em repouso, na horizontal. Entdo a normal e o peso tém
mesma intensidade.
A figura mostra as forcas que agem no abajur na situacéo da FIGURA 2. Como o abajur

ainda esta em repouso, a resultante dessas forcas € nula. Pela regra da poligonal, elas
dever fechar um triangulo.

N,

Interbits®

o
Z
N

T

at

No tridngulo destacado:

N
cosG:F2 = N, =Pcos® = N, =Pcos30° = szgP.

= = —_—= =
J3 N, 3

N_ P2 Ny _2V3
N, 3 '
2 7}1

b) Como o abajur esti na iminéncia de escorregar, a for¢ca de atrito tem intensidade maxima.
Ainda no triangulo destacado:

N
tg@:i = He 2 =190 = P, =tgB6=1t930° = ue=£.
N, N, 3

Resposta da questdo 10:
a) Para o diagrama de corpo livre abaixo ilustrado, temos as forcas:
F = forca aplicada;
P = forga peso;
N = for¢a normal;
fo = forca de atrito cinético;

Obs.: As forcas Py e Py s&o decorrentes da decomposicéo da forga peso na diregéo do
plano inclinado (eixo x) e na direcéo perpendicular a superficie (eixo y).
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Diagrama de Corpo Livre

Interbits®

O trabalho realizado pelo homem para arrastar o pacote pela rampa é dado pela equacao
W =Fxd

Onde,

W = trabalho em joules (J)

F = forca em newtons (N)

d = distancia da rampa em metros (M)

Como a operacao se realiza em velocidade constante, temos que a Forca Resultante € nula,
e, portanto através do diagrama de corpo livre verificamos que no eixo X, temos
F=P+1.

E no eixo ¥
N:Py

Como P, =Psen6=mgsend e Py =PcosB®=mgcosHO

A forga de atrito cinético é dada por f; =HcN =}, mgcos6

Finalmente ficamos com a expressao final para a forca F
F =mgsenB+p, mgcos6®=mg(senB+ . cos6)

E o trabalho sera o produto da for¢a F pela disténcia d
W =mgd(senb+ . cos6)
Substituindo os valores

W =40kg><1032 3m(0,34 9,20 %94) 633,6J
S

b) A variagdo da Energia Potencial Gravitacional (U) é dada pela expressao
U=mgh

Em que h =dsenB usando a trigonometria
Logo,

U=40kgxl0-3 8m 634 408
S

Resposta da questao 11:
[D]
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Para o movimento harménico simples (MHS), o periodo de oscilagdo (T) de um sistema massa-
mola sem atrito com a superficie é dado por:

T= 2n\/% (1)

Onde:
m = massa do conjunto em quilogramas (kg);

T = periodo da oscilagdo em segundos (s);

N)

k = constante elastica da mola em [—

m]

Foi dado que o tempo para 10 oscilagbes foi de 20 segundos, entdo o tempo de cada oscilacido
é de 2 s, que justamente é o periodo (T): T=2s

Tendo o periodo de oscilagdo, calculamos o valor da constante elastica k a partir da equacao
(1) elevada ao quadrado e isolando k :

42 4382 gk N
_4n'm k= X3 9_ gN

k
T2 22 2 m

A Forca resultante é dada pela soma vetorial entre a forca elastica e a forga de atrito entre o
bloco pequeno e o bloco maior e, portanto no plano horizontal, para os médulos das forgas,
temos:

"I:e‘ = "I:at‘ 2)

Onde,
Fe = forca elastica em newtons (N) dada pela Lei de Hooke F, = —k><>[< 3)

Fit = forca de atrito estatico entre o bloco maior e o bloco menor em newtons (N): Fy; = e XN

(4)

Como o movimento é dado no plano horizontal, 0 médulo da forga normal |N| é igual ao
mlc')dullo da forca peso.
INHPl=m{g|=m g (5)

Slubstituindo o valor do médulo da for¢a normal em (5) na equacéo (4), temos:
Fat| =He>m 5 (6)

Compondo as equacdes (3) e (6) na equacéao (2)
k>x Sl M & (7)

Em que o alongamento da mola (x) é dado pela amplitude de 0,30 m.

Sendo assim, o coeficiente de atrito estético Mg sera:

N
Ckx 903m 59N

=0,27
10N

Mo ==
™8 kg0
S

Resposta da questao 12:
[A]

Det=0atét=t"
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x=0,20-0,12 = x=0,08 m.
Am=116-0,20 = Am=0,96 kg.

Aplicando a expresséo da forca elastica (Lei de Hooke)

Amg =k x =k=O,96><1O
0,08

k=120 N/m.

Resposta da questdo 13:
[A]

Sabendo que 27km/h = %m/s, vem

% ={RX10 =R =56m.

Resposta da questdo 14:
[D]

[I] Correta. E necesséria a forca gravitacional agindo como resultante centripeta.
[I1] Correta. O vetor velocidade é tangente a trajetéria e perpendicular ao raio.
[11I] Incorreta. Os movimentos de rotacdo e translacao sao independentes.

Resposta da questdo 15:
[E]

Na Figura 1, calculamos a altura (h) e a distancia percorrida (AS) percorrida pelo menino.

A N =P, =Pcosf
hi
4,8 m
Figura 1 Figura 2 i
tgezl = %:L = h:3X4'8 = h=3,6 m
4,8 8 4,8 4
senG:l = 0,6:£ = AS:ﬁ = AS=6 m.
AS AS ,6

Aplicando o Teorema da Energia Cinética na Figura 2.

mvZ mv3

2

2
mY_ _o :Mgh—umgcosBAS=m2V

mgh+0+F; AS=

pigh—pmgcosp AS =

mzvz =>v:\/2(gh—pgAScosB) =

v=2[(10x3,6)—(0,25x10x6x0,8] =48 = v =43 m/s.
JAL(10x36) ]
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Calculando o médulo da variagao da Quantidade de Movimento:

AQ:m(v—vo):60(4J§—O) = | AQ=240+3 kgxm 7%

Resposta da questao 16:
a) Usando a conservacgdo da energia mecéanica entre os pontos B e C, com referencial em B,
vem:

2 2
v 248
25 =pighgc + c = v% —_vé—ZQhBC =

2
vcz\/(loxﬁ) 2 %0 30 <400 = vo 2410 mis.

B _=C
Emec =Emec =

b) Se o esquiador passar pelo ponto C na iminéncia de perder o contato com a pista, na
iminéncia de voar, a normal nesse ponto deve ser nula. Entdo a resultante centripeta é seu
préprio peso.

2
Reent =P = @:mg = Ve =4rg =v10x0 = v =10 m/s.

Usando a conservacéo da energia mecéanica entre A e C, com referencial em C, vem:

v \ 10
Eré]ec:E%ec :mg(hA _hC):mzc = hA_hC:Z_(; - hA:E-'_SO

hA =35 m.

Resposta da questdo 17:
a) Dados: m=60 kg; g=10 m/s2; h =10 m.

Epot =Mgh=60x0 0 =| Epy .00 J.

by Y-30 L o Ma_30K0 . 1 _60 kg g=10 mis?.
At S At S
I I
O piloto estd em equilibrio: ‘Fa‘ =P=mg=60X0 = ‘Fa‘ =600 N.

AQ:||£a|At = m,Av =||£a|At = %Av=|l£a| = 30Av =600 =

Av =20 m/s.

Resposta da questao 18:
[A]

Em cada polia mével, se o peso é desprezivel, a forca é dividida por dois. Assim, a forca
transmitida a extremidade da barra é 1/8 do peso do bloco, como indicado na figura.
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/
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8
parede| A B
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I
|
| N
|
Y
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]

desenho ilustrativo-fora de escala |

Interbits®

Como a barra esta em equilibrio, 0 somatério dos momentos em relacéo a articulagéo A € nulo.
Ent&o:

k =] AX =P_>d‘
8

FxAX =

|

Resposta da questao 19:
01+ 04 +08=13.

[01] (Verdadeira) O equilibrio estatico de uma estrutura é atingido quando o momento
resultante e as forcas resultantes sé@o nulas.

[02] (Falsa) O torque é calculado pela distancia perpendicular entre o ponto de apoio (pilar A) e
o ponto de aplicacéo (guindaste), que também é chamado de braco de alavanca e
independe da altura do bloco no guindaste, pois essa distancia horizontal € a mesma para
qualquer altura.

[04] (Verdadeira) As reacdes nos pilares sdo maiores quanto mais proximo estiver a carga
representada pelo guindaste, logo se ha aproximacdo em relacéo ao pilar A sua reacao

aumenta e um afastamento em relacdo ao pilar C provoca uma reducdo da reacdo neste
pilar.

[08] (Verdadeira) O célculo das reacdes de apoio em Ae C:

guindaste

e 15 tf
200 tf
A A\ B C
blogo
100,0 m 100,0 m
T 80 m T
> <>
20m 8
RA RC E

Y F=0=Rp +Rc = 215tf (1)

Calculando o Momento em A e usando a convencao sentido horério (-) e sentido anti-
horario (+), temos:
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]
) M=0= 200580 15 480 Rc 200 6 -Rc i% 93,5t 93,5 18°N

Substituindo R¢ na equacéo (1)
Rp +93,5 = 215tf = R, = 215tf —93,5tf =121,5tf =121,5X10*N

[16] (Falsa) Neste caso, as reac¢fes seriam alteradas pelo novo apoio.

[32] (Falsa) O fato de o bloco subir na vertical, em velocidade constante, ndo alteram as
configuracgdes de forgas de reacdo nos pilares devido ao movimento néo ter aceleragdo e ndo
possuir deslocamento horizontal que afetaria os bracos de alavanca e as reacoes.

Resposta da questao 20:
[B]

Dados:
lo|=e=16x10""° C; g=10 m/s?; E=2x10> N/m; m =3,2x107%% kg,

Como a velocidade é constante, a resultante das forcas que agem sobre essa esfera é nula.
Isso significa que o peso e a forca elétrica ttm mesma intensidade e sentidos opostos. Assim, a
forca elétrica tem sentido oposto ao do campo elétrico, indicando que a carga dessa esfera é
negativa. Portanto, a esfera tem mais elétrons que prétons.

A figura ilustra a situacgéo.

A

=

Qv

mi
®
O,

T+

Interbits®

v

Sendo n o nimero de elétrons a mais, temos:

_15
F=P=>|q|E=mg=>neE=mg=>n=m—s:n: 3,2x10 7" x10 =
e

16x10719 x2x10°

n=100.

Resposta da questdo 21:

[E]

A figura destaca uma partiCLIJIa na superficie do liquido sujeita as forcas peso e normal. A
resultante dessas forcas e R,
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_ma | 4229
L

g

tgb = =

Tl
N

Resposta da questao 22:
[A]

Dados: L=1m;a= 10mm;L= 1 m=1.000mm; D= 0,2 mm=2><10‘4m;
m=1Kkg; R =10r.

Nota: sera desprezado o comprimento da parte suspensa do fio.
Usando proporcionalidade direta na figura abaixo:

a

30

Interbits®

AL 10
: —_—

= Al =1 mm.
r 10r

Do enunciado, o modulo de elasticidade (e) é dado por:

F
A mg L 4x10 1.000 4%10%
G:E: ZXE = 2>< 1 = e:—_s
== nD T[(2X10_4) ]'[(4)(10 )
L 4
12
AL =10 m?.
1

Resposta da questdo 23:
[C]

Condicao | - Hemisfério fixo e a descida é sem atrito.
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Plano de

referéncia

Superficie
horizontal

Figura 1

Aplicando a conservacgédo da energia mecénica, considerando o plano de referéncia mostrado
na Figura 1:

2
Mg 2

Eéec:Eﬁﬁec = Vfg(R—hl)z = VBZZQ(R_hl) (I)

No ponto B, onde ocorre o descolamento, a normal se anula. Assim, a resultante centripeta é a
\4
componente radial do peso (Py).

Vi 2
Py =Rgent = mgcos6, = = = vg =Rgcos6, (II).

Mas

cosb, =% (1.

Substituindo (II) em (II):

h

O vi=gh; (V).

Igualando (1V) e (Il):

Substituindo (V) em (llI):

[%3]R

cosH, = = cose,=§ (V).
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Condicao Il - Hemisfério fixo e a descida é com atrito.

Interbits®

Plano de

referéncia

Superficie
horizontal

Figura 2

Como o sistema é ndo conservativo, a energia mecanica dissipada (Eq) entre A e C (ponto de
descolamento) é igual a diferenca positiva entre energia mecanica inicial e a final.
Considerando o plano de referéncia indicado na Figura 2, temos:

mvé :VZ_ZMQ(R—hZ) 2Eq4
c= o Tm

A c
Ed =Emec ~Emec = Eq=mg(R-hy)~
2E
v@=2gR-2gh,-—9 (vI).
m

Repetindo o0 mesmo procedimento da condi¢édo anterior, para o novo ponto de descolamento
(C), obtemos:
2

Ve, v =Rgcos, (V).

Py =Rcent = migcosO =

Mas

cosenz%2 (1X).

Substituindo (IX) em (VIII):

h
V§=R9E2

Igualando (X) e (VII):

:vézghz X).
_29gR 2Ey

2E4 2E4
h, =2gR-2gh,-—% = 3gh, =2gR—-—% = h, = —
ghy g gnp m gn; g m 2 3g 3mg

h2=E[R—% (XI].

e Nota: como era de se esperar, a condi¢cdo | é um caso particular da condi¢do Il, para quando
néo ha atrito (Eq = 0).

Comparando (V) e (XI) = hp <h; = cosf,<cos§ = | 6,>8,

Condicao lll - Hemisfério livre e a descida é sem atrito.

Nessa condigdo, na dire¢do horizontal, o sistema é mecanicamente isolado. Assim, durante a
descida, nessa direcdo, o hemisfério ganha velocidade para a esquerda e a massa ganha um
adicional de velocidade para a direita. Entdo, ao passar por um mesmo ponto do hemisfério,
antes do descolamento, a velocidade na condicéo Il € maior do que na condicéo I.

De acordo com a equacéo (IV), a velocidade e a altura no ponto de descolamento seguem a
expressao:
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2
% . . . .
vi=gh = h= E = Quanto maior a velocidade, mais alto € o ponto de descolamento.

Sendo h3 a altura do ponto de descolamento na condig&o Ill, esse raciocinio nos leva a

concluir que: h3 >hy = cos >cos6 = | 6, <6,

Resposta da questdo 24:
[D]

Como a carga € positiva, a forga elétrica tem 0 mesmo sentido do vetor campo elétrico. A figura
ilustra a situacao.

51 lE i
+

Pl
Il

ull
o'

o}
PrA——
PrA——
s
Interbits®

1?) Solucao: Aplicando o teorema da energia cinética:
2 2 2

WY = AEg, = (F+P)h005180°:%—m2\/0 = —(qE+mg)h:0—mVO
__ mv§
2(qE+mg)

2?) Solucao: Como as for¢as séo constantes, o0 movimento é uniformemente variado:
Calculando o0 médulo da aceleracéo pelo principio fundamental:

E
R=ma =(F+P)=ma = (qE+mg)=ma = a=35rMg
m
Aplicando a equacéao de Torricelli:
2
v2=vS+2aAS ﬁOZV%—ZMh = h——_MVYo
2(qE+mg)

Resposta da questao 25:
[B]

[1] Incorreta. O uso de rodas nao anula a forga de atrito com o solo. Entre o solo e as rodas

nao ha atrito de escorregamento mas ha atrito de rolamento.

[11] Incorreta. Além da forca aplicada pela pessoa ha também o peso e a for¢ga de contato com
0 solo, cujas componentes sdo a normal e o atrito.

[Il] Incorreta. Se a forca aplicada pela pessoa é horizontal, a forca de reagdo normal do piso
sobre a geladeira tem a mesma intensidade do peso, com ou sem rodas, pois a geladeira
esta em equilibrio na direcéo vertical.

[IV] Correta. De acordo com o Principio da A¢do-Reacdo, a geladeira exerce sobre a pessoa
uma forca oposta e de igual intensidade a =

[V] Correta. Se a geladeira se movimenta com velocidade constante, ela esta em equilibrio

dinamico, pois estd em movimento retilineo e uniforme.

Resposta da questdo 26:
[C]

[V] A aceleragédo do veiculo € nula, pois o0 movimento € retilineo e uniforme.
[V] A resultante das for¢as que atuam sobre o veiculo € nula, pois o movimento € retilineo e
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uniforme.
[F] A resultante é nula.
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