VESTIBULAR 2003

Nome do Candidato | NuUmero da cartei
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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

Formar este caderno, cortando-o0 na parte superior.

Preencher com seu nome e nimero da carteira os espacos indicados nesta pagina.

Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu Caderno de Respostas, no local indicado.
Esta prova contém 25 questfes e tera duracdo de 4 horas.

O candidato somente podera entregar o Caderno de Respostas e sair do prédio depois de transcorridas 2
horas, contadas a partir do inicio da prova.

Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questdes da Prova de Lingua Portuguesa, Lingua
Inglesa e Redacao.

Todas as questbes que envolvam célculos deverdo estar acompanhadas do respectivo desenvolvimento
I6gico. N&o serdo aceitas apenas as respostas. Encontram-se neste caderno a Tabela Periddica e um formu
lario, que poderao ser Uteis para a resolucdo de questdes.



01. Os graficos A, B e C correspondem a taxa de fotossirn
de trés plantas diferentes ocorrendo em trés ambiente
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neta e responda.

02. Cientistas criaram em laboratério um bacteriéfago (fago)

composto que possui a capsula protéica de umfago T2 e o
tese DNA de um fago T4. ApOs esse bacteriéfago composto
s dis-infectar uma bactéria, os fagos produzidos terdo

a) a capsula protéica de qual dos fagos? E o DNA, sera
de qual deles?

b) Justifique sua resposta.

03. Em uma mulher, apds a menopausa, ocorre a faléncia das
funcBes ovarianas. Responda:

a) Como estardo as concentragcfes dos hormdnios
estrogénio, progesterona, foliculo-estimulante (FSH) e
luteinizante (LH) em uma mulher, apés a menopausa,
caso nao esteja sendo submetida a tratamento de repo-
sicdo hormonal?

b) Expligue o mecanismo que leva a essas concentragfes.

04. No heredograma seguinte, a pessoa A possui uma muta-
¢do no DNA de todas as suas mitocdndrias, que faz com
gue a producéo de energia para os musculos seja deficien-
te, ocasionando dificuldades motoras para os portadores
do problema. Essa pessoa casou-se com outra, aparente-
mente normal. O casal (P) teve filhos (F1) e estes, por sua
vez, também tiveram filhos (F2).

p o

o 5 o

a) Copie o heredograma em seu caderno de respostas,
pintando quais seréo as pessoas afetadas pela doenca
emFleemPF2

b) Justifique sua resposta.

dep5. O jornalFolha de S.Paul¢23.09.2002) noticiou que um
0S. cientista espanhol afirmou ter encontrado proteinas no ovo
fossil de um dinossauro que poderiam ajuda-lo a
reconstituir o DNA desses animais.

a) Faca um esquema simples, formado por palavras e se-

a) Em quais biomas estéo presentes as plantas represen-  tas, demonstrando como, a partir de uma seqiiéncia de
tadas nos graficos A, B e C?

DNA, obtém-se uma proteina.

b) Cite pelo menos trés caracteristicas morfolégicas|que b) A partir de uma proteina, é possivel percorrer o cami-
se espera encontrar nas folhas da planta representada nho inverso e chegar & sequéncia de DNA que a ge-

no grafico C.
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07. Segundo dados da ONU, Botsuana, na Africa, possui

mia) representou, para 0s grupos que a possuem, u

restritivos para os demais grupos.

a) Copie atabela em seu caderno de respostas e a |

ao numero de camaras (cavidades) do coracao.

Anfibios Répteis ndo Aves Mamiferos
(adultos)  crocodilianos

Namero de

camaras do

coragéo

06. Entre os vertebrados, a conquista da endotermia (homeoter-
pas-
so evolutivo decisivo para a conquista de ambientes an

b) Explique sucintamente como o nimero de camaras do

coracdo e a endotermia podem estar correlaciongdos. b)

guase 40% de sua populacéo entre 20 e 30 anos de
contaminada com o virus da AIDS.

A idade em que os casais tém filhos nesse pais corresponde

a faixa dos 18 aos 30 anos e, em Botsuana, nao ex

QUIMICA

A producéo de acido nitrico, pelo método de Ostwald, pode
ser descrita como se ocorresse em 3 etapas seqiienciais.

I. Oxidacgéo catalitica da amdnia gasosa pelo oxigénio,

reen-
cha com as caracteristicas dos grupos apontados guanto |

a)

formando monoxido de nitrogénio.

Oxidagdo do monoxido de nitrogénio pelo oxigénio,
formando diéxido de nitrogénio.

Reacao do diéxido de nitrogénio com agua, forman-
do &cido nitrico e mondéxido de nitrogénio, o qual é
reciclado para a etapa Il.

Sabendo-se que para oxidar completamente 1,70 g de
amoniasdo necessarios exatamente 4,00 g de oxigé-
nio, deduza os coeficientes estequiométricos dos
reagentes envolvidos na etapa |. Escreva a equacao,
corretamente balanceada, representativa dessa reagao.

Escreva as equacdes representativas, corretamente balan-
ceadas, das reag8es correspondentes as etapas Il e lIl.

09. Afenolftaleina apresenta propriedades catarticas e por isso
hOJe era usada, em mistura comactose monoidratada, na pro-
idadeporgo de 1:4 em peso, na formulagdo de um certo laxan-

te. Algumas das propriedades dessas substancias sao da-

acesso da populacdo a drogas de controle da progressao

do virus HIV (os chamados “coquetéis”). A previsao &
gue a taxa de infeccdo e de mortalidade pela AIDS
Botsuana permaneca igual nos préximos 30 anos.

a) Copie o grafico em seu caderno de respostas e

das na tabela.

Solubilidadgg/100 mL)

em

steSgbstancia Ponto de fus&€) _
agua etanol
deenoiftaler 260 — 265 praticaments ¢ ;  oec
enofitaleina - insoltvel fa
25 a 28C | praticamente
a-lactose. 201 - 202 ) ,
HO 95 a 80C insolGvel

faca peseja-se separar e purificar essas duas substancias, em

nele um esquema de como seria a piramide etaria do yma amostra de 100 g da mistura. Com base nas informa-
pais sem o virus HIV, considerando igual a proporc@o cges da tabela, foi proposto o procedimento representado
no fluxograma.

entre homens e mulheres no pais.

Idade (anos)

140 140

homens mulheres

Populagdo (milhares)

b)
faca um segundo esquema da pirAmide etarig
Botsuana no ano de 2020.

1 de

Mistura .
(100 g)

Agua
100 mL
80°C

Lactose

Etanol
350 mL

25°C

Solido agitar ¢ filtragdo
resfriar a

25°C

Filtrado

Fenolftaleina

filtragdo

=

- filtragao
agitar

evaporar até
comegar a
cristalizar ‘

Filtrado

agitar|

Agua
100 mL
25°C

a) Supondo que nao ocorram perdas nas etapas, calcule a

massa de lactose que deve cristalizar no procedimento
adotado.

b) Com relacao a separacgéo / purificagéo da fenolftaleina,

Considerando as informacdes e as condi¢bes dadas,

« expligue se o volume de etanol proposto é suficiente
para dissolver toda a fenolftaleina contida na mistura.

* usando seus conhecimentos sobre a solubilidade do
etanol em agua, explique por que a adigcdo de 4gua a
solucdo alcoolica provoca a cristalizacao da fenolfta-
leina.

UNIFESP/CE



10.

11.
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Tém-se duas solugdes aquosas de mesma concentfatdolUm composto de férmula molecularHGBr, que apre-

uma de acido fraco e outra de acido forte, ambos m

ono- Senta isomeria ética, quando submetido a uma reacao de

préticos. Duas experiéncias independentes, | e II, fgram eliminagéo (com KOH alcodlico a quente), forma como

feitas com cada uma dessas solucdes.

I. Titulagdo de volumes iguais de cada uma das sol
fica-

¢Bes com solugéo padrao de NaOH, usando-se in
dores adequados a cada caso.

Determinacao do calor de neutralizagdo de cada
das solugdes, usando-se volumes iguais de cad
dos acidos e volumes adequados de solugéo ad
de NaOH.

Explique, para cada caso, se os resultados obtidos p
tem distinguir cada uma das solugdes.

Mais de uma vez a imprensa noticiou a obtencéo da
madafusdo nuclear a fripfato que ndo foi comprovad
de forma inequivoca até o momento. Por exemplo,
1989, Fleishman e Pons anunciaram ter obtido a fus3

dois atomos de deutério formando atomos de He, de nu
uema

mero de massa 3, em condi¢cdes ambientais. O esq

Lma
A um

cha
0

produto principal um composto que apresenta isomeria
geomeétrica (cis e trans).

u- . . A
a) Escreva as formulas estruturais dos compostos organi-
cos envolvidos na reacao.

b) Que outros tipos de isomeria pode apresentar o com-
posto de partida € Br? Escreva as férmulas estrutu-
rais de dois dos isbmeros.

uosa

erb8: A dgua de regides calcareas contém varios sais dissolvi-

dos, principalmente sais de calcio. Estes se formam pela
acao da agua da chuva, saturada de gas carboénico, sobre o
calcareo. O equilibrio envolvido na dissolugao pode ser
representado por:

—

" CaCQ(s)+ H,0(/) + CO(aq) == Ca'(aq)+ 2HCO (aq)

em Essa agua, chamada de dura, pode causar varios proble-

io de Mas industriais (como a formagéo de incrustaces em cal-

-_ deiras e tubula¢des com dgua quente) e domésticos (como
a diminuicédo da acéo dos sab8es comuns).

mostra, de forma simplificada e adaptada, a experiéncia a) Com base nas informagdes dadas, explique o que po-

feita pelos pesquisadores.

Paladio Platina

D,O (agua pesada) + eletrdlito

Uma fonte de tensao (por exemplo, uma bateria de ¢

dem ser essas incrustagcfes e por que se formam em
caldeiras e tubulagdes em contato com agua aquecida.

b) Escreva aférmula estrutural geral de um sabao. Explique
por que a acédo de um sabé&o é prejudicada pela 4gua dura.

arro)

é ligada a um eletrodo de platina e a outro de paladio,

colocados dentro de um recipiente com agua pesgda
contendo um eletrolito (para facilitar a passagem da
rente elétrica). Ocorre eletrélise da agua, gerando dey
(D,) no eletrodo de paladio. O paladio, devido as S
propriedades especiais, provoca a dissociacao, @D
atomos de deutério, os quais se fundem gerdtelocom
emissao de energia.

a) Escreva a equacgédo balanceada que representa a
reacdo que produz,Mo eletrodo de paladio. Expl
gue a diferenca existente entre os nucleos de H e

b) Escreva a equacao balanceada que representa a
de fusdo nuclear descrita no texto e dé uma razéo [
importancia tecnolégica de se conseguir a fusdo a

D
cor-
tério
uas

semi-

D.

eacdo
ara a
frio.

4



14.

15.

16.

Fisica

Em um acidente de transito, uma testemunha deu
guinte depoimento:

A moto vinha em alta velocidade, mas o semaforo estava

vermelho para ela. O carro que vinha pela rua trans

sal parou quando viu a moto, mas ja era tarde; a mpto
bateu violentamente na lateral do carro. A traseira |da
moto levantou e seu piloto foi langado por cima do cafro.

A pericia sup0s, pelas caracteristicas do choque,
motociclista foi langado horizontalmente de uma altur
1,25 m e caiu no solo a 5,0 m do ponto de lancame
medidos na horizontal. As marcas de pneu no asfalto|
no e horizontal mostraram que o motociclista acionou k
camente os freios da moto, travando as rodas, 12,5 1
tes da batida. Apés andlise das informacdes coletad
pericia concluiu que a moto deveria ter atingido o car
uma velocidade de 54 km/h (15 m/s).

Considerando g = 10 ni/s o coeficiente de atrito entre
o asfalto e os pneus 0,7, determine:

a) a velocidade de lancamento do motociclista, em n
b) a velocidade da moto antes de comecar a frear.

Com o auxilio de um estilingue, um garoto lanca uma p
de 150 g verticalmente para cima, aipao repouso, ten-
tando acertar uma fruta no alto de uma arvore. O exper
garoto estica os elasticos até que estes se deformem
cm e, entdo, solta a pedra, que atinge a fruta com velg
de de 2 m/s.

Considerando que os elasticos deformados armaze
energia potencial elastica de 30,3 J, que as forcas de
sao despreziveis e que g = 103rdstermine:

a) adistancia percorrida pela pedra, do ponto onde é
ta até o ponto onde atinge a fruta;

b) o impulso da forca elastica sobre a pedra.

Vocé ja deve ter notado como é dificil abrir a porta de
freezerlogo apoés té-la fechado, sendo necessario ag
dar alguns segundos para abri-la novamente. Cons
umfreezervertical cuja porta tenha 0,60 m de largura
1,0 m de altura, volume interno de 150 L e que estg
uma temperatura interna de —18°C, num dia em que a
peratura externa seja de 27°C e a pressao, 1,0\

a) Com base em conceitos fisicos, explique a raza
ser dificil abrir a porta déreezerlogo apds té-la fe-

17. As figuras mostram o Nicodemus, simbolo da Associagao
Atlética dos estudantes da Unifesp, ligeiramente modifi-

S€- cado: foram acrescentados olhos, adidura e dculos
transparentes, n& 2

r_

ue o
de
nto,
pla-
rus-
n an-
as, a
ro a

"’..

Figura 1.

Figura 2.

a) Supondo que ele esteja usando os 6culos devido a um
defeito de visdo, compare as duas figuras e responda.
Qual pode ser este provavel defeito? As lentes dos 6cu-

los sd@o convergentes ou divergentes?

n/s; . . .
b) Considerando que aimagem do olho do Nicodemus com

0s 6culos seja 25% maior que o tamarab do olho e

que a distancia do olho a lente dos 6culos seja de 2 cm,
determine a vergéncia das lentes usadas pelo Nicodemus,
em dioptrias.

edra

ente

de 20

cida-

18. Um resistor para chuveiro elétrico apresenta as seguintes
snam especificagdes:

atrito B .
Tensao elétrica: 220 V.

_ Resisténcia elétrica (posi¢édo I): 2@0
Resisténcia elétrica (posicao I1): 1100
Poténcia maxima (posicéo Il): 4 400 W.

sol

um Uma pessoa gasta 20 minutos para tomar seu banho, com
uar- © chuveiro na posicao I, e com a agua saindo do chuveiro
dere & temperatura de 40°C.

bor  Considere que a 4gua chega ao chuveiro a temperatura de
jaa 25°C e que toda a energia dissipada pelo resistor seja
tem- transferida para a 4gua. Para o mesmo tempo de banho e a

mesma variagao de temperatura da agua, determine a eco-
D de nomia que essa pessoa faria, se utilizasse o chuveiro na
posicao |,

chado e por que é necessario aguardar alguns instantes

para conseguir abri-la novamente.

Suponha que vocé tenha aberto a portietzerpor
tempo suficiente para que todo o ar frio do seu inte
fosse substituido por ar a 27°C e que, fechando a |

b)

dofreezer quisesse abri-la novamente logo em segui-

da. Considere que, nesse curtissimo intervalo de
po, a temperatura média do ar no interiofrdezer
tenha atingido —3°C. Determine a intensidade da fq

a) no consumo de energia elétrica, em kWh, em um més
(30 dias);
rior

Jorta b) no consumo de agua por banho, em litros, consideran-

do que na posicao | gastaria 48 litros de agua.

[em-  Dados:

rca calor especifico da agua: 4 000 J/kg°C.

resultante sobre a porta fieezer

5

densidade da agua: 1 kg/L.

UNIFESP/CE



19. Numa feira de ciéncias, um estudante montou U
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experiéncia para determinar a intensidade do campo
nético da Terra. Para tanto, fixou um pedaco de fig
cobre na borda de uma mesa, na dire¢éo vertical. N
folha de papel, desenhou dois segmentos de retas pe
diculares entre si e colocou uma bussola de maneira
direcé@o Norte-Sul coincidisse com uma das retas, € 0
tro da bussola coincidisse com o ponto de cruzamentg

ma MATEMATICA

mag-

de
uif A figura representa, em um sistema ortogonal de coorde-

rpen_nadas, duas retas, r e s, simétricas em relagao ao eixo Oy,

Jue auma circunferéncia com centro na origem do sistema, e 0s

cen- bontosA=(1, 2), B, C, D, E e F, correspondentes as inter-

» das Secoes das retas e do eixo Ox com a circunferéncia.

retas. O papel com a bussola foi colocado sobre a mesa de s y .
forma que a linha orientada na direcdo Norte-Sul encos- B A(L2)
tasse no fio de cobre. O fio foi ligado a uma bateria e] em ’
funcao disso, a agulha da bussola sofreu uma deflexgo.
) ~ ) C F,

A figura mostra parte do esquema da construgéo e a grien-
tagdo das linhas no papel. \v

D E

N

o

L

I I

a) Considerando que a resisténcia elétrica do fio € d#, 0
a tensao elétrica da bateria é de 6,0 V, a distanci

. flode
cobre

fio ao centro da bussola é de £,00! m e desprezant

do o atrito da agulha da buissola com o seu sup
determine a intensidade do campo magnético ge
pela corrente elétrica que atravessa o fio no local ¢
esta o centro da agulha da bussola.

Dado:p = 4mtx 107 T. m/A

b) Considerando que, numa posicéferente da anterior,
mas ao longo da mesma direcdo Norte-Sul, a ag
tenha sofrido uma deflex@o de 60° para a dire¢édo
te, a partir da direcdo Norte, e que nesta posicao

tensidade do campo magnético devido a corrente

trica no fio é de 2/3 x 10°T, determine a intensidad
do campo magnético da Terra no local do experime

5

Dados: sen 60= 73 cos 60= ]

etg60=1/3

Nestas condic¢des, determine

a) as coordenadas dos vértices B, C,D,Ee Fe aareado
hexagono ABCDEF.

b) o valor do cosseno do angulo AOB.

21. A area da regiddachurada ndigura A vale log, t,

2 parat>1.
a do
y y
orte,
rado
nde
o 1 t X o 1 a X
Figura A. Figura B.
ulha
Des- y y
a in-
elé-
e
nto. ] ]
0 1 b X o 1 ab x
Figura C. Figura D.
a) Encontre o valor de t para que a area seja 2.

b) Demonstre que a soma das areas das rdgébsiradas
na figura B (onde t = a) e na figura C (onde t = b) é igual

a area da regido hachurada na figura D (onde t = ab).




22

23.

. Um recipiente, contendo agua, tem a forma de um ¢

dro circular reto de alturah =50 cm eraior =15 cm. H
recipiente contém 1 litro de agua a menos que sua ca
dade total.

agua——»

a) Calcule o volume de agua contido no cilindro
(usert= 3,14).

b) Qual deve ser o raio R de uma esfera de ferro

introduzida no cilindro e totalmente submersa, faca

transbordarem exatamente 2 litros de agua?

Um jovem e uma jovem iniciam sua caminhada diaria,
uma pista circular, partindo simultaneamente de um p
P dessa pista, percorrendo-a em sentidos opostos.

a) Sabendo-se que ela completa uma volta em 18 n
tos e ele em 12 minutos, quantas vezes o casal §
contra no ponto P, apés a partida, numa caminhad
duas horas?

b) Esboce o gréfico da fungéo f(x) que representa o
mero de encontros do casal no ponto P, apés a pa
numa caminhada de duas horas, com ele manter
velocidade correspondente a 12 minutos por vol

ela de x minutos por volta. Assuma que x € um ndnj

lid4. Com base na figura, que representa o circulo trigonomé-
ste trico e os eixos da tangente e da cotangente,

baci-
M
1

v

/

a) calcule a area do triangulo ABC, para g .

b) determine a area do triangulo ABC, em funcadade
ue,

e

e Um determinado produto é vendido em embalagens

fechadas de 30 g e 50 g. Na embalagem de 30 g, o produto

€ comercializado a R$ 10,00 e na embalagem de 50 g, a

inu- R$ 15,00.

e en-

ade a) Gastando R$ 100,00, qual é a quantidade de cada tipo
de embalagem para uma pessoa adquirir precisamente

nu- 310 g desse produto?

tida, ) .

do a ) Qual é aquantidade maxima, em gramas, que uma pes-

ae soa pode adquirir com R$ 100,00?

ero

natural e varia no intervalo [18, 25].
1

18

1 2
H , He
1,01 2 TABELA PERIODICA 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B (o N o F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 | 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P ) Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39.9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \"/ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 9,0 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |Sericdos [ HFf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
133 137 179 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (210) | (210) | (222)
87 88 go.03 | 104 105
Fr Ra Série dos Ku Ha
(223) | (226) |Actinidios| (260) | (260)
Série dos Lantanidios
NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Alomico La | Ce | Pr Nd |Pm [ Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (147) | 150 152 157 159 163 165 167 | 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
()= de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
is6topo mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
227) | 232 | (231) | 238 | (237) | (242) | (243) | (243) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
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Formulario de Fisica e Matematica

1 , t=tempo
s=sotvo.t+ —.a.t

2 § = espago
v=w+ta.t v = velocidade

> s a = aceleragao
vi=v, +2.a.

00 = velocidade angular

v=0U.R R = raio
o=2.0.1 f= freqiiéncia
r= 1 T = periodo
T a. = aceleragdo centripeta
a.=0".R m = massa
F=m.a F = forga
fu=0.N fa = forga de atrito
fu=k.x 0= coeficiente de atrito
O=F.d.cos N = for¢a normal
O= [E, for = forga elastica
k = constante elastica
P, L F.v x = elongagao
= U= trabalho
Ee— mov’ d = deslocamento
2 P, = poténcia
E,=m.g.h E¢ = energia cinética
2 Ep = energia potencial gravitacional
Epo k.x g = acelerag@o da gravidade
h = altura
I=r.0r Epe = energia potencial elastica
=00 1= impulso
O=m.v O = quantidade de movimento
M=F.d M = momento angular
F d'= distancia
p= ; p = pressao
p=d.g. h A = area
Ew=d.g.V d; = densidade
E,,, = empuxo
d = n V = volume
v F, = forga gravitacional
F,= G. m12. m2 G = constante gravitacional
d'

PA:a,=a;+m—-Dr
PG.:a,=a;. q"fl

Cor = _n
” %E] pl(n—p)!

cos (a+b)=cosa.cosb—sena.senb
sen (a +b) =sena.cosb+senb.cosa

(n—2)m
n

angulo interno de um poligono regular de n lados:

Lei dos co-senos: @’ =b° + > —2abcos A
. b :
Lei dos senos: —+— 0 - 0—5
sen4A senB  senC

UNIFESP/CE

n = indice de refragdo

_c ¢ = velocidade da luz no vacuo
m= N v = velocidade
i = angulo de incidéncia
ni.seni=mn,.senr » = angulo de refracao
C = vergéncia
C= L O s 0 £ f= distancia focal
f P p' p = abscissa do objeto
p' = abscissa da imagem
4 =Y qzr A = aumento linear transversal
Y P Y = tamanho do objeto
Y’ = tamanho da imagem
v="0.f1" 0= comprimento de onda
f' = freqliéncia
0. D()F 032 0= temperatura
5 9 T = temperatura absoluta
b=T-273 O = quantidade de calor
m = massa
Q=m.c. ¢ = calor especifico
Q=m.L L = calor latente especifico
p;-V, ng-Vz p = pressio
T; 7, V = volume
p.V=n.R.T n = quantidade de matéria
O=p. OV R = constante universal dos gases perfeitos
[J= trabalho
Qu=0-0 U = energia interna
Fu=k. q;-49; F,, = forga elétrica
d? k = constante eletrostatica
q q = carga elétrica
E=k. — d = distancia
d E = campo elétrico
V=i q V = potencial elétrico
d Ep. = energia potencial elétrica
q. .q i = corrente elétrica
Ep. =k Id 2 t = tempo
R = resisténcia elétrica
i= Aq = resistividade elétrica
At [ = comprimento
R=10. L A = éarea da secgdo reta
A U = diferenga de potencial
gf 5 l P = poténcia elétrica
- l_ B = campo magnético
B= A [O0= permeabilidade magnética
2rr

v = velocidade

F=q.v.B.sen[ » = raio

Perimetro de uma circunferéncia: 2 Or

Areas:

Volumes:

circulo: 077

triangulo: b.h
2

retangulo: b . h

BDb.h

trapézio:

esfera: i xr
3

cilindro circular reto: 07 A



